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1) Część pierwsza zamówienia: dostawa wyposażenia pracowni szkolnych i laboratoriów: fizyki, chemii, biologii, matematyki i geografii; 
 

1.  WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH I LABORATORIÓW/ FIZYKA 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł)  

1. Interfejs uniwersalny wraz z 
oprogramowaniem - 
interfejs do czujników, który 
może współpracować 
zarówno bezprzewodowo z 
mobilnymi urządzeniami 
końcowymi jak również przy 
użyciu przewodu USB z 
komputerami, a 
równocześnie z innymi 
interfejsami. Możliwość 
podłączenia 2 czujników, 2 
czujników analogowych i 2 
cyfrowych, możliwość 
odczytu do 2 MHz. 
 

2 wejścia analogowe High-Speed: 
Zakres pomiaru: ± 10 V  
Impedancja wejściowa: 1 MΩ 
Obciążalność: ± 250 V 
Wybór współczynnika napięcia: x1, x10, x100 
Dwukierunkowe przesyłanie danych 
2 wejścia cyfrowe: 
możliwość bezpośredniego podłączenia czujników cyfrowych, np. czujniki fotoelektryczne, licznik 
Geigera-Müllera i płytkę zderzeniową do pomiarów czasu lotu. 
Automatyczne wykrywanie czujników. 
Sygnał wejściowy: 0-5 V TTL, dwukierunkowe przesyłanie danych. 
Generator funkcyjny: 
Kształty przebiegu: sinusoida, trójkąt, prostokąt, narastający liniowo ujemny i dodatni (ramp), DC 
Zakres częstotliwości: 0.001 Hz do 100 kHz (rozdzielczość 1 mHz) 
amplituda: ±8 V 
rozdzielczość: 3,9 mV (12-bit DAC) 
maksymalne natężenie prądu wyjściowego: 400 mA przy 8 V (identyfikacja przeciążenia) 
regulowane ograniczenie napięcia 
regulowany DC-Offset 
funkcja przemiatania częstotliwości 
wbudowany czujnik natężenia/napięcia 
Oprogramowanie do rejestracji danych pomiarowych, wizualizacji i analizy wartości pomiarowych z 
użyciem systemu rejestracji danych. Oprogramowanie powinno zawierać min. 60 doświadczeń.  

1 
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2. Podstawowy zestaw 
czujników współpracujących 
z interfejsem uniwersalnym 

Czujniki wchodzące w skład zestawu: 
- ultradźwiękowy czujnik ruchu, 
-czujnik natężenia / napięcia, 
-czujnik pola magnetycznego, 
-czujnik siły. 

  

3. Czujnik uniwersalny  Czujnik umożliwiający jednoczesny pomiar temperatury, natężenia oświetlenia, poziomu dźwięku, 
napięcia. 

1  

4. Licznik Geigera-Müllera   Do zastosowań szkolnych, z wbudowanym rejestratorem danych do zapisu wartości pomiarowych. 1  

5. Zasilacz wysokoprądowy 1-
32V, 20A DC 

Zabezpieczenie przed przeciążeniem przez sprzężenie zwrotne prądowe. Wskaźnik przeciążenia w 
przypadku przegrzania, ochrona przed przepięciem i duża stabilność wobec zakłóceniowych napięć 
wysokiej częstotliwości , chłodzenie powietrzem, 15 mm wyświetlacz LED.  
 
Płynnie nastawiane napięcie wyjściowe od 1 ... 32V przy 20A DC (5A przez gniazda na płycie 
przedniej, 20A przez gniado główne na płycie tylnej) w pracy ciągłej, tętnienie resztkowe 5 mV, 
współczynnik sprawności > 87,0 %, z gniazdami bezpieczeństwa 4 mm, zasilanie: 230V AC.  

1  

6. Kamera internetowa szybka Nastawianie czasu naświetlania do 60 zdjęć/na sekundę 
Generowanie plików AVI 
Możliwość nastawiania czasu naświetlania i szybkości klatek z poziomu programu. Możliwość 
tworzenia w prosty sposób użytecznych filmów na potrzeby różnych bloków tematycznych.  
Czujnik: CMOS 
Rozdzielczość: 1280x720 pikseli (1600x1200 pikseli interpol) 
Szybkość klatek: maks. 60 / sek. 
Zapis: zdjęcie, wideo (AVI) 
Mikrofon: wbudowany 
Port: USB 2.0 

1  

7. Urządzenie do badania praw 
gazowych 

Urządzenie umożliwiające proste badanie praw gazu doskonałego. Wymagane podłączenie czujnika 
ciśnienia i sondy temperaturowej w celu umożliwienia badania ilościowego zależności pomiędzy 
ciśnieniem, temperaturą i objętością. Współpraca z interfejsem uniwersalnym.  
 

1  
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8. Kalorymetr Do wyznaczania ciepła właściwego ciał stałych i cieczy oraz ciepła topnienia i parowania, a także 
sprawdzania prawa Joula. Naczynie z aluminium o podwójnych ściankach z izolacją ze styropianu, 
przezroczyste wieko z tworzywa sztucznego z mieszadłem, otworem na termometr i gumowy korek z 
otworem o średnicy 5 mm na czujnik temperatury, opcjonalnie można użyć spirali grzewczej z 
uchwytem i dwoma wtykami o średnicy 4 mm, w przypadku niekorzystania ze spirali grzewczej 
wykorzystuje się pokrywę.  
 
Pojemność wewnętrznego naczynia: maks. 200 ml 
Napięcie robocze spirali grzewczej: 6 V DC 
Opór spirali grzewczej: 2 do 3 Ω  

2   

9. Zestaw do doświadczeń z 
optyki geometrycznej z 
laserem diodowym i 
metalową tablicą. 

Zestaw do poglądowego demonstrowania podstaw optyki geometrycznej.  
Laser diodowy (5 diod), 635 nm, 1 mW, z zasilaczem z wtykiem, 
elementy optyczne magnetyczne, 
folie prezentujące modele, magnetyczne. 
Tablica metalowa ze stojakiem (tablicę można również zamontować na ścianie).  
Minimalna zawartość:  
Laser diodowy z 5 wiązkami, 
zasilacz z wtykiem,  
tablica metalowa, 
14 brył optycznych, 
folie z sitodrukiem: 
* model ludzkiego oka, 
* aparat fotograficzny, 
* teleskop Galileusza, 
* teleskop Keplera, 
* konsekwencje aberracji sferycznej i korekcji, 
* prezentacja odbicia i ugięcia fali 

1   

10. Generator van de Graaffa z 
napędem ręcznym 

Urządzenie do wytwarzania bardzo wysokiego napięcia elektrycznego na potrzeby eksperymentów z 
polami elektrycznymi.  

1  
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Podłączenie do gniazda o śred. 4 mm. Przestawna ścieżka iskrowa. Napięcie (bezpieczne): ok. 5.000 
V. Długość iskry: maks. 5 mm. 

11. Zestaw doświadczalny do 
badania podstawowych 
zasad ruchu 

Zestaw zawierający min. 22 doświadczenia dotyczące dynamiki urządzenia i materiały do badania 
podstawowych zasad ruchu. Zestaw powinien zawierać wszystkie materiały niezbędne do 
przeprowadzenia doświadczeń w zakresie następującej tematyki:. 
 
Ruch jednostajny prostoliniowy i jednostajnie przyspieszony 
Pomiar prędkości i przyspieszenia 
Swobodny spadek 
Badanie sił tarcia 
Weryfikacja 2 zasady dynamiki Newtona 
Zasada bezwładności. 
Rodzaje ruchu. 
Ruchy periodyczne. 
Badanie różnych wahadeł. 
Zasada zachowania energii. 
Zasada oddziaływania siły.  
 

1  

12. Zestaw doświadczalny do 
badania zjawiska 
elektromagnetyzmu 

Kompletny zestaw umożliwiający przeprowadzenie min. 23 doświadczeń dotyczących  
elektromagnetyzmu. Zestaw powinien zawierać wszystkie materiały niezbędne do przeprowadzenia 
doświadczeń w zakresie następującej tematyki:. 
  
Oddziaływania magnetyczne. 
Materiały magnetyczne. 
Siły magnetyczne. 
Przewodniki i cewki, przez które płynie prąd. 
Linie pola magnetycznego. 
Pole magnetyczne jako wielkość wektorowa. 
Pole magnetyczne Ziemi. 

1  
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Siły Lorentza 
Magnetyczne oddziaływanie prądu elektrycznego. 
Elektromagnesy. 
Dzwonek elektryczny. 
Prawo Ampère'a. 
Indukcja elektromagnetyczna. 
Strumień indukcji magnetycznej? 
Prawo Lenza  
 

13. Zestaw doświadczalny do 
badania teorii ciepła 

Kompletny zestaw umożliwiający przeprowadzenie min. 27 doświadczeń dotyczących teorii ciepła. 
Zestaw powinien zawierać wszystkie materiały niezbędne do przeprowadzenia doświadczeń w 
zakresie następującej tematyki:.  
Odczuwanie temperatury. 
Pomiar temperatury 
Znaczenie ciepła na poziomie cząsteczkowym. 
Wymiana i rozszerzalność cieplna w cieczach, ciałach stałych i gazach. 
Rozszerzalność objętościowa 
Energia cieplna 
Możliwości podwyższenia temperatury ciał. 
Równowagi termiczna 
Przewodnictwo ciepła 
Różne źródła ciepła. 
Zmiany stanu  
Statyw, rurki szklane z korkami, 1 trójnóg, 1 sito druciane z płytą ceramiczną, 1 palnik spirytusowy, 1 
calówka, 1 kula z pierścieniem, 1 pasek bimetaliczny z uchwytem, 1 kalorymetr z termometrem, 1 
dylatometr, 2 termometry, 1 lupa, 3 zlewki, 1 cylinder miarowy (100 ml), 1 szkiełko zegarkowe, 1 
kolba Erlenmeyera, 1 probówka (150 x16 mm), 5 taśm gumowych, 1 pipeta, 1 uchwyt na probówki, 1 
mieszadło, 2 przewody do doświadczeń (30 cm), 1 zacisk Mohra do węża, 1 butelka spirytusu, 1 
opakowanie błękitu metylenowego, opise doświadczeń.  

1  
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2. WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH I LABORATORIÓW/ CHEMII 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Palnik spirytusowy Palnik ze stali nierdzewnej jednopromienny z możliwością regulacji płomienia 10  

2. Okulary ochronne Okulary ochronne chroniące przed szkodliwym działaniem drobin substancji chemicznych i ich 
oparów. Wykonane z poliwęglanu, bezbarwne, odporne na zarysowania.  

10  

3. Waga laboratoryjna 
elektroniczna 

Waga laboratoryjna charakteryzująca się szybkim i dokładnym pomiarem. Dokładność 300g/0,05g 2  

4. Mikrochemia - 
zaawansowany zestaw 
szkolny (chemia w małej 
skali - SSC) 

Płytka do mikrochemii z zagłębieniami i oznaczeniami (12 większych otworów; 48 mniejszych 
otworów) 
- Przewód łączący 10cm 
- Kulka waty 
- Wskaźnik natężenia prądu (LED) 
- Elektroda miedziana 
- 2x Elektroda grafitowa 
- Elektroda cynkowa 
- Kleszcze 
- Pokrywka zbierająca gaz 
- Rurka zbierająca gaz 
- Uszczelka gazowa typu 1-szego 
- Uszczelka gazowa typu 2-giego 
- 2x Szklana rurka do syntezy 
- Pręcik szklany 6cm 
- Szklana probówka 
- Duża fiolka 
- Adapter pokrywki do fiolki 
- Uszczelka do pokrywki 

10  
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- Palnik 
- Statyw Poziomy    
- Statyw Pionowy 
- Fiolka na materiał organiczny 
- Klucz do skali pH 
- 8x Plastikowa szpatułka 
- 2x Plastelina 
- Prestik 
- Papier ścierny 
- 2x Rurka silikonowa 5cm 
- Rurka silikonowa z zagięciem 180 stopni 
- Mała fiolka 
- 2x Elektroda słomkowa 
- Strzykawka 2,5ml 
- 6x Cienka pipeta 
- 3x Drewniana szpatułka 
- 10x Papierek wskaźnikowy uniwersalny 

5. Fartuchy ochronne Fartuch laboratoryjny (kolor biały) z kołnierzykiem z bawełny z długim rękawem, zapinanie na 
zatrzaski. Pełen zestaw rozmiarów (S-XL).   

10  

6. Maty do pracy i zbierania 
rozlanych substancji 
chemicznych 

Maty z włókniny chłonnej (rodzaj warstw - niegładzona) o wymiarach 40/50 cm, atest PZH 
 

100  

7. Suszarka laboratoryjna do 
probówek 

Suszarka laboratoryjna (ociekacz) do probówek 32 stanowiskowa wykonana ze stali pokrytej PCV. 
Suszarka wyposażona jest w płytę dolną z ociekaczem. Ilość bolców zakończonych gumkami: 32. 
Odstępy między bolcami 30 mm, a gługość bolca 100 mm. 

3  

8. Statywy do probówek Statyw uniwersalny z tworzywa sztucznego na probówki o średnicach 6, 12, 16, 30 mm, 
autoklawowalny. 

10  

9. Pojemnik do 
przechowywania zużytych 

Profesjonalny pojemnik do przechowywania zużytych odczynników, wlew zsypny - 10000 ml 1  
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odczynników 

10. Zestaw odczynników i 
chemikaliów do nauki w 
szkołach 
ponadgimnazjalnych 

- Aceton 100 ml 
- Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok.95%) 200 ml 
- Alkohol etylowy skażony (denaturat) 500 ml 
- Alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml  
- Alkohol trójwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml 
- Amoniak (roztwór wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml 
- Azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g 
- Azotan(V)chromu(III) 25 g 
- Azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g 
- Azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g  
- Azotan(V) srebra 10 g 
- Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-90oC) 250 ml 
 -Bibuła filtracyjna jakościowa średniosącząca (ark. 22×28 cm) 100 arkuszy 
 -Błękit tymolowy (wskaźnik – roztwór alkoholowy) 100 ml 
- Bromek potasu 25 g 
- Chlorek sodu 250 g 
- Chlorek amonu 100 g 
- Chlorek cyny (II) 25 g 
- Chlorek potasu 250 g 
- Chlorek wapnia 100 g 
- Chlorek żelaza(III) (roztwór ok.45%) 100 ml 
- Chlorobenzen 100 ml 
- Chloroform 100 ml 
- Cyna metaliczna (granulki) 50 g 
- Cynk metaliczny (drut) 50 g 
- Cynk metaliczny 50 g 
- Cynk metaliczny (pył) 50 g 
- Czterochloroetylen 100 ml 

1  
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- Dwuchromian(VI) potasu 50 g 
- Fenol 25 g 
- Fenoloftaleina (1%roztwór alkoholowy) 100 ml 
- Formalina 100 ml 
- Fosfor czerwony 25 g 
- Fosforan sodu 100 g 
- Glikol etylenowy 100 ml 
- Glin (metaliczny drut) 50 g 
- Glin (pył) 25 g 
- Glukoza 50 g 
- Jodyna (alkoholowy roztwór jodu) 10 ml 
- Kamfora 25 g 
- Krzemian sodu (szkło wodne) 100 ml 
- Kwas aminooctowy (glicyna) 50 g 
- Kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml 
- Kwas benzoesowy 25 g 
- Kwas borowy 100 g 
- Kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 250 ml 
- Kwas cytrynowy 100 g 
- Kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml 
- Kwas mrówkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml 
- Kwas octowy (kwas etanowy roztwór 80%) 100 ml 
- Kwas oleinowy (oleina) 100 ml 
- Kwas salicylowy 50 g 
- Kwas siarkowy(VI) (ok.96 %) 2 x 250 ml 
- Kwas stearynowy (stearyna) 50 g 
- Nazwa materiału Ilość 
- Magnez (metal-wiórki) 50 g 
- Magnez (metal-wstążki) 50 g 
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- Manganian(VII) potasu (nadmanganian potasu) 2 x 100 g 
- Miedź (metal- drut Ø 2 mm) 50 g 
- Miedź (metal-blaszka grubość 0,1 mm) 200 cm2 
- Mocznik 50 g 
- Nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml 
- Naftalen 25 g 
- Octan etylu 100 ml 
- Octan ołowiu(II) 25 g 
- Octan sodu bezwodny 50 g 
- Olej parafinowy 100 ml 
- Ołów (metal- blaszka grubość 0,5 mm) 100 cm2 
- Oranż metylowy (wskaźnik w roztworze) 100 ml 
- Parafina rafinowana (granulki) 50 g 
- Paski lakmusowe obojętne 2 x 100 szt. 
- Paski wskaźnikowe uniwersalne 2 x 100 szt. 
- Rodanek amonu 50 g 
- Ropa naftowa (minerał) 250 ml 
- Sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g 
- Sączki jakościowe (średnica 10 cm) 2 x 100 szt. 
- Siarczan (IV)sodu 50 g 
- Siarczan (VI)cynku 100 g 
- Siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g 
- Siarczan(VI)magnezu (sól gorzka) 100 g 
- Siarczan(VI)manganu(II) monohydrat 25 g 
- Siarczan(VI)miedzi(II) 5hydrat 100 g 
- Siarczan(VI)sodu 100 g 
- Siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g 
- Siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerał) 250 g 
- Siarka 250 g 
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- Skrobia ziemniaczana 100 g 
- Sód (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g 
- Tiosiarczan sodu 100 g 
- Tlenek glinu 50 g 
- Tlenek magnezu 50 g 
- Tlenek manganu (IV) 25 g 
- Tlenek miedzi(II) 50 g 
- Tlenek ołowiu(II) (glejta) 50 g 
- Tlenek żelaza(III) 50 g 
- Toluen 100 ml 
- Węgiel drzewny (drewno destylowane) 100 g 
- Węglan potasu bezwodny 100 g 
- Węglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g 
- Węglan sodu kwaśny (wodorowęglan sodu) 100 g 
- Węglan wapnia (grys marmurowy-minerał) 250 g 
- Węglan wapnia (kreda strącona-syntetyczna) 100 g 
- Węglik wapnia (karbid ) 200 g 
- Wodorotlenek litu 25 g 
- Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, płatki) 100 g 
- Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g 
- Wodorotlenek wapnia 250 g 
- Żelazo (metal- drut Ø 1 mm) 50 g 
- Żelazo (proszek) 100 g 
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3. WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH I LABORATORIÓW/ BIOLOGIA 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Mikroskopy kompaktowy z 
kamerą 

Mikroskop kompaktowy; wymagane trzy obiektywy, dwa okulary i soczewka Barlowa; powiększenia 
w zakresie od 20x do 1280x. Wyposażenie w oświetlenie typu LED (diodowe, 230V) oraz regulację 
natężenia oświetlenia zarówno górnego jak i dolnego. Przełącznik wyboru rodzaju oświetlenia 
umożliwiający badanie w świetle przechodzącym, odbitym lub jednoczesny wybór obu oświetleń. 
Precyzyjny, mechaniczny stolik umożliwiający dokładne ustawienie mikroskopowanego preparatu. 
Korpus mikroskopu wykonany z metalowego odlewu. Wyposażenie w postaci: PC okularu 640x480 z 
kablem USB, zestawu preparatów, gilotyny (microtome), narzędzi preparacyjnych i szkiełek.  
 

4  

2. Zestaw narzędzi 
preparacyjnych 

Zestaw narzędzi preparacyjnych do preparacji w zamykanym etui typu piórnik. W jego skład wchodzą 
nożyczki (dwa rodzaje), pęseta prosta i zakrzywiona, skalpel z rękojeścią (dwa rodzaje), igła 
preparacyjna prosta i zakrzywiona, lupa Ø50 mm, kolec. 

6  

3. Zestaw do badania fizjologii 
roślin 

Zestaw  ma na celu zapoznanie uczniów z podstawowymi zjawiskami, które regulują życie roślinne.  
W skład zestawu wchodzą:  
- Stoisko żelaza 
- Uniwersalny zacisk 
- Żelazny pierścień 
- Palnik 
- Siatka druciana 
- Rurki gumowe 
- Zestaw zlewek szklanych 
- Kolby stożkowe 
- Kolby pomiarowe 
- Zestaw cylindrów 
- Zestaw Pipet 
- Guma trójdrogowy, pompa do pipety 

1  
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- Zestaw płytek Petriego 
- Stojak na probówki 
- Probówki 
- Zestaw szkła do obserwacji 
- Zestaw szklanych rurek 
- Plastikowe lejki 
- Lejek szklany 
- Termometr 
- Aparat osmozy 
- Aparat kapilarności 
- Ściskacz Mohra 
- Lupa  
- Pinceta 
- Skalpel 
- Pipety sutki 
- Porcelanowy moździerz z tłuczkiem 
- Dwustronna łopatka 
- Metalowa łyżka 
- Zestaw wiertarek Cork 
- Butelki z kroplomierzami 
 

4. Zestaw szkiełek  do 
mikroskopu 

Zestaw szkiełek mikroskopowych 150 szkiełek podstawowych i 300 szkiełek nakrywkowych szkiełka 
podstawowe czyste o wymiarach 76 x 26 x 1 mm, szkiełka nakrywkowe 24 x 24 mm, grubość 0,17 
mm  

1  

5. Zakraplacze do mikroskopu Zestaw pipet o pojemności 2 ml (2 cm^3) z polistyrenu. Niesterylne.  
 

250  

6. Mikroskop stereoskopowy - GŁOWICA: binokular, obrót 360°, nachylenie 45°, regulacja rozstawu, regulacja dioptryjna w lewym 
okularze, 
- OKULARY: szerokokątne WF10x/20mm z blokadą przed wyciaganiem, muszle oczne gumowe 

1  



 
                                                          Załącznik nr 1 do SIWZ 

szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 
 

 

 
Projekt pn.: “Moje kompetencje – otwarte wrota do kariery - podniesienie jakości i efektywności kształcenia w zakresie kompetencji kluczowych uczniów liceów ogólnokształcących w powiecie wałeckim” dofinansowany ze 

środków Europejskiego Funduszu Społecznego                
 w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Zachodniopomorskiego 2014-2020  

Oś Priorytetowa 8 Edukacja 
 Działanie 8.5 Upowszechnianie edukacji przedszkolnej oraz wsparcie szkół i placówek prowadzących kształcenie ogólne oraz uczniów uczestniczących w kształceniu podstawowym, gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym w ramach 

Kontraktów Samorządowych 

St
ro

n
a 

1
4

 

- OBIEKTYW: płynna zmiana powiększenia (10x-30x), płynny zoom 1:3 
- OGNISKOWANIE: śruba ogniskowania makro 
- PODSTAWA: płaska, uchwyty do mocowania preparatu, dwustronna płytka przedmiotowa w 
kolorze czarnym/białym i dodatkowa płytka szroniona 
- OŚWIETLENIE: padające i przechodzące, trzy oświetlacze LED z 5 kombinacjami ustawień i regulacją 
natężenia 
- ZASILANIE: 90V - 240V, zasilacz wbudowany w podstawę, CE 
- W ZESTAWIE: pokrowiec, ładowarka i akumulatory 
 

7. Histologia człowiek 25 preparatów mikroskopowych 
- móżdżek 
- okrężnica 
- rdzeń kręgowy 
- dwunastnica 
- trzustka 
-  tętnica i żyła 
- śledziona 
- przełyk  
- tarczyca 
- jądro 
- sperma 
-  wątroba 
-  nerw 
- nerka 
- włos 
- jajnik 
- skóra 
- jelito cienkie 
- mięśnie rozciagnięte / prążkowane 

1  
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- mięśnie serca 
- szyjka macicy 
- wyrostek robaczkowy 
- gruczoł sutkowy (sutek) 
- macica 
- żołądek 

8. Model DNA Czytelny, kolorowy model helisy DNA składający się z 22 par nukleotydów, czyli prezentujący 
czytelnie 2 skręty helisy. Model samosprawdzalny - nie można błędnie połączyć zasad (np. tyminy z 
guaniną). Model wykonany z b. trwałego tworzywa sztucznego, na podstawie. Wysokość: 45 cm. 
Model można składać i rozkładać, co umożliwia m.in. demonstrację procesu replikacji DNA. 

1  

9. Genetyka Pakiet 28 kolorowych foliogramów (na rzutnik) w formacie ca. A4, zawierających łącznie ponad 130 
kolorowych fotografii i starannych rysunków (na jednej folii może znajdować się kilka 
zdjęć/rysunków związanych tematycznie). 
- opis na każdym foliogramie, 
- tekst z omówieniem danego tematu 
- karty zadaniowo – sprawdzające (do powielania).  

1  

10. Zestaw odczynników 
(reagentów) i substancji 
chemicznych 
wykorzystywanych do 
przeprowadzania badań i 
doświadczeń 

- bibuła filtracyjna jakościowa (22×28 cm) 10 arkuszy 
- błękit metylenowy roztwór 100 ml 
- celuloza (wata bawełniano-wiskozowa) 100 g 
- chlorek sodu 100 g 
- drożdże suszone 8 g 
- glukoza 50 g 
- indofenol roztwór 50 ml 
- jodyna 20g 
- kwas askorbinowy (wit.C) 25 g 
- kwas azotowy ok. 54% 100 ml 
- kwas solny ok. 35% 100 ml 
- odczynnik Fehlinga r-r A 50 ml 
- odczynnik Fehlinga r-r B 50 ml 

1  
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- odczynnik Haynesa 50 ml 
- olej roślinny 100 ml 
- płyn Lugola 50 ml 
- rzeżucha 30 g 
- sacharoza 100 g 
- siarczan miedzi 5 hydrat 50 g 
- skrobia ziemniaczana 100 g 
- sudan III roztwór 50 ml 
- węglan wapnia (kreda syntetyczna) 100 g 
- woda destylowana 1 l 
- woda utleniona 3% 100 g 
- wodorotlenek sodu 100 g 
- wodorotlenek wapnia 100 g 

11. Model serca ludzkiego – 4 
części wielkość naturalna 

Model serca naturalnej wielkości, rozkładany na 4 części (zdejmowana przednia ściana oraz ścianki 
przedsionka) – widoczne komory, przedsionek, żyła i tętnice. Na podstawie. Wymiary: 14 x 13 x 28 
cm. 

1  

12. Biologia przekrojowo – 
preparaty mikroskopowe 

- organizm jednokomórkowy 
- pantofelek (Paramecium) 
- stułbia (Hydra) 
- rozwielitka (Daphnia) 
- dżdżownica (Lumbricus), p.pp. 
- mucha domowa, aparat gębowy 
- pszczoła miodna, aparat gębowy 
- pszczoła miodna, odnóże tylne 
- nabłonek płaski 
- mięsień szkieletowy, p.pp. 
- rozmaz krwi ludzkiej 
- rozmaz krwi żaby 
- płuco, przekrój 

1  
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- tętnica i żyła 
- skóra ludzka, przekrój mieszka włosowego 
- bakterie – 3 różne (rozmaz) 
- skrętnica (Spirogyra), koniugacja 
- toczek (Volvox) 
- mech 
- cebula, mitoza 
- korzenie rośliny jedno- i dwuliściennej 
- łodygi rośliny jedno- i dwuliściennej 
- lipa (Tilia), łodyga jednoroczna 
- lipa (Tilia), łodyga trzyletnia 
- liście rośliny jedno- i dwuliściennej 

 
 

4. WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH I LABORATORIÓW/ MATEMATYKA 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Modele brył 
matematycznych z 
zaznaczonymi wysokościami 
brył, ścian bocznych, 
przekątnych.  
 

Zestaw brył obrotowych: 
- walec z zaznaczonymi przekątnymi i wysokością 
- walec z płaszczyznami 
- stożek z zaznaczonymi przekątnymi i i wysokością 
- stożek z płaszczyznami 
- kula z płaszczyznami i przekątnymi 
- kula z zaznaczonymi przekątnymi i wysokością 
 
Zestaw brył wielościany foremne:  
- sześcian z wpisanym ośmiościanem 
- sześcian z zaznaczonymi przekątnymi 

1  
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- czworościan z wpisanym czworościanem 
- czworościan z zaznaczonymi wysokościami 
  
Wysokość brył co najmniej 15 cm (w zależności od kształtu bryły), wykonane z przezroczystego 
plastiku.   

2. Kalkulator prosty - 12-pozycyjny wyświetlacz 
- podwójne zasilanie (bateria słoneczna + LR44) 
- duży wyświetlacz 
- pierwiastek kwadratowy 
- procenty (KLP) 
- podwójna pamięć 
- klawisz cofania 
- znak +/- 
- licznik pozycji 
- obliczenia marżowe 
- zaokrąglanie liczb 
- znacznik części tysięcznej 

10  

3. Komplet elementów do 
budowy szkieletów brył - 
zaawansowany 

Komplet powinien zawierać elementy łączące ("wierzchołki" brył) o zróżnicowanych kolorach i ilości 
bolców łączących się z rurkami (różne kolory, sztywne i giętkie).  

1  

4. Bryły przeźroczyste z 
ruchomymi osiami 

Zestaw powinien się składać z 10 dużych, transparentnych brył o wzorcowej wysokości 15 cm (z 
wyjątkiem sześcianu i kuli). Bryły – graniastosłupy (sześcian, prostopadłościan, g. trójkątny, g. 
sześciokątny), ostrosłupy (trójkątny, kwadratowy i sześciokątny), walec, stożek i kula. Wszystkie bryły 
z wyjątkiem kuli powinny mieć otwory w podstawach oraz zaznaczone ruchomą nitką wysokości. 

1  

5. Bryły geometryczne wpisane W skład zestawu minimalnie powinny wchodzić następujące bryły: 
- ostrosłup o podstawie czworokąta z wpisaną kulą 
- ostrosłup o podstawie trójkąta z wpisaną kulą 
- ostrosłup o podstawie sześciokąta z wpisaną kulą 
- graniastosłup o podstawie czworokąta z wpisanym ostrosłupem o podstawie czworokąta 

1  
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- graniastosłup o podstawie sześciokąta z wpisanym ostrosłupem o podstawie sześciokąta 
- graniastosłup o podstawie trójkąta z wpisanym ostrosłupem o podstawie trójkąta 

6. Bryły geometryczne 
ostrosłupy i graniastosłupy 

Minimalny skład zestawu ok 6 szt i wysokość 18 cm. 1  

7. Zestaw brył transparentnych 
z wyjmowanymi przekrojami 

Zestaw sześciu  transparentnych brył (sześcian, prostopadłościan, walec, ostrosłup, graniastosłup 
kwadratowy oraz kula). Wysokość minimalne 10 cm. 

  

8. Bryły geometryczne 
obrotowe 

Bryły geometryczne - bryły obrotowe minimalny zestaw: 
- walec z zaznaczonymi przekątnymi i wysokością 
- walec z płaszczyznami 
- stożek z zaznaczonymi przekątnymi i wysokością 
- stożek z płaszczyznami 
- kula z płaszczyznami i przekątnymi 
- półkula do pisania flamastrami suchościeralnymi 
Wysokość brył około 18 cm 

1  

9. Wielkie bryły szkieletowe  Zestaw około 7 sztuk. 
 

1  

10. Wielościany prawidłowe W skład zestawu wchodzi minimum: 
- graniastosłup o podstawie kwadratu 
- graniastosłup o podstawie sześciokąta 
- graniastosłup o podstawie trójkąta 
- ostrosłup o podstawie sześciokąta 
- ostrosłup o podstawie czworokąta 
- ostrosłup o podstawie trójkąta 
Wysokość brył około 17 cm. 

1  

11. Bryły przezroczyste w 
walizce 

Minimalna zawartość zestawu: 10 brył o wysokości 15 cm - wewnątrz brył zamocowane ruchome 
sznurki - wykonane z mocnego tworzywa w plastikowej walizce. 

1  

12. Zestaw kalkulatorów dla 
uczniów i nauczyciela 

Minimalny zawartość zestawu: 
- 30 sztuk uczniowskich kalkulatorów o wymiarach 87x60 mm 
- 1 sztuka dla nauczyciela o wymiarach 125x85 mm. 

1  
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13. Tablica z przyborami 
magnetycznymi do 
geometrii 

W skład zestawu powinno minimum wejść: 
-kolorowy cyrkiel z magnesami i przyssawkami silikonowymi 
- kątomierz z magnesami 
- dwa trójkąty (45oi 60o) z magnesami  
- liniał 1 m. z magnesami 
- wskaźnik pcv 1 m. 

1  

14. Tablica szkolna 
suchościeralna magnetyczna 
lakierowana w kratę   

Wymiary tablicy 92x83 cm. 1  

15. Plansza kratka nakładka 
suchościeralna na tablicę 
magnetyczną 

 1  

 

5. WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH I LABORATORIÓW/ GEOGRAFIA 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Pakiet edukacyjny – Gleba – 
zestaw doświadczalny z 
wyposażeniem 
laboratoryjnym i kartami 
pracy 
 

Zestaw min.  20 doświadczeń wraz z omówieniem dla prowadzącego zajęcia (od teorii do wniosków) 
oraz zestawem niezbędnego wyposażenia laboratoryjnego (cylindry, szalki Petriego, zlewki, pipety, 
pęseta, fiolki z korkami, lejki, sito i siatka, sączki, lupy, szpatułka dwustronna, łopatka do gleby itd.) i 
substancji, w tym reagent ze skalą kolorymetryczną. Wkład zestawu wchodzą także kolorowe 
foliowane plansze A4 pokazujące wybrane etapy niektórych doświadczeń. Cały zestaw umieszczony w 
walizce.  
 

1  

2. 
 

Model Układu Słonecznego 
 

Model układu słonecznego z zasilaniem bateryjnym o wymiarach  co najmniej 41.5 x 26.5 x 15.5 cm 1  

3. Tellurium Tellurium pozwala  zademonstrować oraz wytłumaczyć pojęcia związane z porami roku, dniem i nocą, 
godzinami oraz przypływami. Tarcza opisana w języku polskim. Powinno zawierać źródło światła oraz 
zasilanie bateryjne. Wymiary co najmniej 42.5 x 22 x 29.5 cm 

1  
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4. Model płyt tektonicznych i 
wulkanów   

Model płyt tektonicznych i wulkanów - ukształtowanie terenu w przekroju – minimalne wymiary: 61 x 
32 x 14.7 cm 
 

1  

5. Kompas Kompas zamykany z igłą zawieszoną w płynie i przyrządami celowniczymi. Kompas (busola) z 
zamkniętą obudową. Tarcza wskazań powinna się obracać na precyzyjnym łożysku igłowym, a komora 
busoli powinna być wypełniona olejem mineralny tłumiącym drgania, zakłócenia elektromagnetyczne 
i ułatwiającym dostrojenie się igły magnetycznej. Minimalna średnica - 4,5cm. 

10  

6. Zestawy doświadczalne GLEBY: 
- zestaw z czego powstają gleby 
- gleba: wpływ człowieka zestaw doświadczalny  
- gleba: zestaw doświadczalny z wyposażeniem doświadczalnym z kartami pracy 
- paski wskaźnikowe ph (4,5-10) wielopunktowe  
- lupa plastikowa dwustronna (3x30 mm, 6x13 mm) 7 sztuk  
WODA: 
- eksperymenty z wodą : własności i ciekawostki, zestaw doświadczalny z wyposażeniem 
laboratoryjnym 
POWIETRZE: 
- zestaw do badania powietrza w walizce terenowej  
- stacja pogody elektroniczna (III) z przekaźnikiem i sondą 
- anemometr uczniowski 

1  

 

 6. WYPOSAŻENIE PRACOWNI SZKOLNYCH i LABORATORIÓW/ BIOLOGICZNO-CHEMICZNA 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Zestaw odczynników dla 
liceów 

Zestaw odczynników (reagentów) i substancji chemicznych do przeprowadzania badań i doświadczeń 
w szkołach na lekcjach chemii. 
- aceton 100 ml 

1  
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- alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok.95%) 200 ml 
- alkohol etylowy skażony (denaturat) 500 ml 
- alkohol propylowy (propanol-2, izo-propanol) 250 ml 
- alkohol trójwodorotlenowy (gliceryna, glicerol, propanotriol) 100 ml 
- amoniak (roztwór wodny ok.25%- woda amoniakalna) 250 ml 
- azotan(V)amonu (saletra amonowa) 50 g 
- azotan(V)chromu(III) 25 g 
- azotan(V)potasu (saletra indyjska) 100 g 
- azotan(V ) sodu (saletra chilijska) 100 g 
- azotan(V) srebra 10 g 
- benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy- t.w. 60-90oC) 250 ml 
- bibuła filtracyjna jakościowa średniosącząca (ark. 22×28 cm) 100 arkuszy 
- błękit tymolowy (wskaźnik – roztwór alkoholowy) 100 ml 
- bromek potasu 25 g 
- chlorek sodu 250 g 
- chlorek amonu 100 g 
- chlorek cyny (II) 25 g 
- chlorek potasu 250 g 
- chlorek wapnia 100 g 
- chlorek żelaza(III) (roztwór ok.45%) 100 ml 
- chlorobenzen 100 ml 
- chloroform 100 ml 
- cyna metaliczna (granulki) 50 g 
- cynk metaliczny (drut) 50 g 
- cynk metaliczny 50 g 
- cynk metaliczny (pył) 50 g 
- czterochloroetylen 100 ml 
- cwuchromian(VI) potasu 50 g 
- fenol 25 g 
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- fenoloftaleina (1%roztwór alkoholowy) 100 ml 
- formalina 100 ml 
- fosfor czerwony 25 g 
- fosforan sodu 100 g 
- glikol etylenowy 100 ml 
- glin (metaliczny drut) 50 g 
- glin (pył) 25 g 
- glukoza 50 g 
- jodyna (alkoholowy roztwór jodu) 10 ml 
- kamfora 25 g 
- krzemian sodu (szkło wodne) 100 ml 
- kwas aminooctowy (glicyna) 50 g 
- kwas azotowy(V) (ok.54 %) 250 ml 
- kwas benzoesowy 25 g 
- kwas borowy 100 g 
- kwas chlorowodorowy (ok.36%, kwas solny) 2 x 250 ml 
- kwas cytrynowy 100 g 
- kwas fosforowy(V) (ok.85 %) 100 ml 
- kwas mrówkowy (kwas metanowy ok.80%) 100 ml 
- kwas octowy (kwas etanowy roztwór 80%) 100 ml 
- kwas oleinowy (oleina) 100 ml 
- kwas salicylowy 50 g 
- kwas siarkowy(VI) (ok.96 %) 2 x 250 ml 
- kwas stearynowy (stearyna) 50 g 
- magnez (metal-wiórki) 50 g 
- magnez (metal-wstążki) 50 g 
- manganian(VII) potasu (nadmanganian potasu) 2 x 100 g 
- miedź (metal- drut Ø 2 mm) 50 g 
- miedź (metal-blaszka grubość 0,1 mm) 200 cm2 
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- mocznik 50 g 
- nadtlenek wodoru ok.30% (woda utleniona, perhydrol) 100 ml 
- naftalen 25 g 
- octan etylu 100 ml 
- octan ołowiu(II) 25 g 
- octan sodu bezwodny 50 g 
- olej parafinowy 100 ml 
- ołów (metal- blaszka grubość 0,5 mm) 100 cm2 
- oranż metylowy (wskaźnik w roztworze) 100 ml 
- parafina rafinowana (granulki) 50 g 
- paski lakmusowe obojętne 2 x 100 szt. 
- paski wskaźnikowe uniwersalne 2 x 100 szt. 
- rodanek amonu 50 g 
- ropa naftowa (minerał) 250 ml 
- sacharoza (cukier krystaliczny) 100 g 
- sączki jakościowe (średnica 10 cm) 2 x 100 szt. 
- siarczan (IV)sodu 50 g 
- siarczan (VI)cynku 100 g 
- siarczan (VI)glinu 18hydrat 100 g 
- siarczan(VI)magnezu (sól gorzka) 100 g 
- siarczan(VI)manganu(II) monohydrat 25 g 
- siarczan(VI)miedzi(II) 5hydrat 100 g 
- siarczan(VI)sodu 100 g 
- siarczan(VI)wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g 
- siarczan(VI)wapnia 2hydrat (gips krystaliczny-minerał) 250 g 
- siarka 250 g 
- skrobia ziemniaczana 100 g 
- sód (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g 
- tiosiarczan sodu 100 g 
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- tlenek glinu 50 g 
- tlenek magnezu 50 g 
- tlenek manganu (IV) 25 g 
- tlenek miedzi(II) 50 g 
- tlenek ołowiu(II) (glejta) 50 g 
- tlenek żelaza(III) 50 g 
- toluen 100 ml 
- węgiel drzewny (drewno destylowane) 100 g 
- węglan potasu bezwodny 100 g 
- węglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g 
- węglan sodu kwaśny (wodorowęglan sodu) 100 g 
- węglan wapnia (grys marmurowy-minerał) 250 g 
- węglan wapnia (kreda strącona-syntetyczna) 100 g 
- węglik wapnia (karbid ) 200 g 
- wodorotlenek litu 25 g 
- wodorotlenek potasu (zasada potasowa, płatki) 100 g 
- wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g 
- wodorotlenek wapnia 250 g 
- żelazo (metal- drut Ø 1 mm) 50 g 
- żelazo (proszek) 100 g 

2. Palnik spirytusowy -szklany 2  

3. Fenoloftaleina - roztwór <0,1% – 12 buteleczek o poj. 25 ml. 1  

4. Mobilny zestaw SSC W skład zestawu powinno wchodzić: 
- statyw metalowy na 20 probówek – 1 szt 
- próbówka szklana średnicy ok 14 cm – 10 szt 
- łyżeczka plastikowa – 3 szt 
- słomka – 3 szt 
- łapa drewniana – 1 szt 
- korek gumowy do probówki – 5 szt 

6  
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- strzykawka o pojemności 5 ml – 1 szt 
- strzykawka o pojemności 2 ml – 1 szt 
- klips biurowy – 2 szt 
- klamerki do trzymania probówek – 5 szt 
- pojemnik na substancje stałe z PE (30-60 ml) – 5 szt 
- zlewka z PE (50-100 ml) – 2 szt 
- kroplomierz z PE (10 ml) – 2 szt 
- szalka Petriego z PE – 6 szt 
- podgrzewacz – 2 szt 
- pipeta Pasteura zwykła z PE (ok. 3 ml) – 15 szt 
- pipeta Pasteura z podziałką z PE (ok. 3 ml) – 15 szt 
- opakowanie zestawu z trwałego tworzywa z rączką – 1 szt 

5. Zestaw do chemii 
organicznej i nieorganicznej 

W skład zestawu powinno wchodzić minimum 212 elementy wykonane z kolorowego tworzywa 
sztucznego umożliwiające budowę bardzo szerokiej gamy struktur chemicznych. Proponowane 
modele pierwiastków: węgiel, wodór, azot, tlen, siarka, fosfor, fluorowce i metale - każdy pierwiastek 
reprezentowany jest przez 1-5 rodzajów modeli. 

1  

6. Woda wapienna  1  

 
 

2) Część druga zamówienia: dostawa sprzętu obejmująca dodatkowo jego rozmieszczenie i instalację 
 

1. SPRZĘT 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. Zestaw interaktywny: 
tablica dotykowa z 
projektorem 
krótkoogniskowm,  

W skład zestawu wchodzą: 

• tablica dotykowa  

• projektor o krótkim rzucie obrazu z uchwytem do projektora 

• kabel sygnałowy HDMI 10 m 

10  
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uchwytem ściennym i 
kablem HDMI 10m  

 

• oprogramowanie do obsługi tablicy bez ograniczeń licencji 

• oprogramowanie przedmiotowe  

• zestaw głośników  

• Przekątna: 85 " 

• Wymiary tablicy: 175.5 x 126 x 45 cm 

• Obszar roboczy: 166.5 x 116 cm 

• Powierzchnia projekcyjna:  154.7 x 116 cm 

• Proporcje obrazu standard: 4:3 

• Technologia:  pozycjonowanie w podczerwieni 

• Sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem 

• Powierzchnia magnetyczna P3 pozwalająca zarówno wyświetlać obraz jak i pisać 
„zwykłymi” pisakami suchościeralnymi 

• „Inteligentna rama” z magnetycznymi uchwytami pisaków lub półki na pisaki  

• Komunikacja z komputerem / zasilanie:  USB 

• Oprogramowanie w języku polskim:  tak 

• Połączenie bezprzewodowe: nie 

• Waga:  24 kg 

• Gwarancja na powierzchnię: 36 

• Gwarancja na elektronikę: 36 

• Dołączone akcesoria: 3 pióra w kolorach: czerwonym, niebieskim i czarnym oraz 
wymazywacz, kabel USB A-A długości 5 m, przedłużacz kabla USB długości 5 m, 
oprogramowanie na płycie CD, instrukcja obsługi w języku polskim, multimedialne 
szkolenie w formie filmu, uchwyt montażowy ścienny 

• Akcesoria opcjonalne podstawa jezdna 

• Praca na warstwach graficznych, blokowanie poszczególnych warstw, grupowanie 
elementów, definiowanie przeźroczystości 

• Lupa - umożliwia powiększenie wybranego fragmentu grafiki lub tekstu 

• Reflektor - skupia uwagę słuchaczy na wybranym fragmencie prezentacji 
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• Kurtyna - opcja pozwalająca na odkrywanie tylko istotnej dla nas w danym 
momencie części prezentowanej treści 

• Narzędzia do geometrii - cyrkiel, linijka, ekierka, kątomierz 

• Rozpoznawanie pojedynczych liter (również polskich) oraz wyrazów napisanych 
odręcznie i przekształcanie ich na czcionkę komputerową 

• Inteligentny długopis: automatyczne rozpoznawanie odręcznie napisanych figur 
geometrycznych 

• Możliwość wstawiania figur geometrycznych 

• Kamera ekranu rejestrująca wszystkie czynności wykonywane na tablicy tzn. 
pisanie, zaznaczanie, rysowanie, wstawianie zdjęć itd. i zapisywanie je w formie 
filmu avi. 

• Możliwość wykorzystania dołączonej galerii zdjęć i zasobów przydatnych do 
podczas lekcji, np. gotowych scenariuszy, animacji flash, itd. 

 
Projektor  
Jasność: 3000 ANSI lum. 
Kontrast: 13000:1 
Rozdzielczość: 1024x768 
Technologia: DLP 
Waga: 2.6 kg 

System projekcji DLP 

Rozdzielczość rzeczywista XGA(1024 x 768) 

Jasność 3,000 ANSI Lumenów 

Współczynnik kontrastu 13000:1 

Wyświetlane kolory 1.07 mld Kolorów 
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Obiektyw F = 2.6 f = 6.9 mm 

Format obrazu Natywny 4:3 (5 do wyboru) 

Współczynnik projekcji (przekątna @ odległość) 0.61 

Współczynnik powiększenia Stały 

Moc lampy 190W 

Regulacja zniekształcenia trapezowego 1D, Pionowy (Vertical) ± 30 stopni 

Przesunięcie projekcji 130% ±5% 

Obsługiwana rozdzielczość VGA (640 x 480) do UXGA (1600 x 1200) 

Częstotliwość pozioma 15 ~ 102KHz 

Odświeżanie pionowe 23 ~ 120Hz 

Interfejs 

Computer in (D-sub 15pin) x 2 (Share with 
component) Monitor out (D-sub 15pin) x 1 
HDMI x 1 USB (Type Mini B) x 1 (Download & 
page up / down) RS232 (DB-9pin) x 1 

Wymiary (szer. x wys. x gł.) 287.3 x 114.4 x 232.6 mm 

Kompatybilność HDTV 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p 

Ciężar 2.6 kg (5.73 lbs) 

Słyszalny szum 32 / 28 dBA (Normalny / Ekonomiczny) 
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Zasilanie AC100 do 240 V, 50 do 60 Hz 

Zużycie energii Normalne 270W, Uśpienie <0.5W 

Języki menu ekranowego czytnika USB 28 języków 

Tryby obrazu 
Dynamiczny, Prezentacji, sRGB, Kinowy, (3D), 
Użytkownik 1 Użytkownik 2 

Akcesoria (standardowe) 

Pilot / Baterie, Zakrywka Obiektywu Kabel 
Zasilający, Instrukcja Obsługi, Instrukcja 
Szybkiego Uruchomnienia, Karta Gwarancyjna, 
Kabel VGA(D-sub 15pin), 

Akcesoria (dodatkowe) 

PointWrite: PW02, FingerTouch: PT01, Lampa: 
5J.J9A05.001, Mocowanie Sufitowe: CM00G3, 
Mocowanie Ścienne: WM06G3, Torba: 
5J.J3T09.001, 

Wsparcie i współpraca 3D 

Frame Sequential: Up to 720p, Frame Packing: 
Up to 24 Hz 1080p, Side by Side Half: Up to 
60Hz 1080p, Top Bottom: Up to 60Hz 1080p, 

Uchwyt ścienny 
Uchwyt ścienny do montażu projektorów z krótką ogniskową nad tablica interaktywną. Regulacja 85 - 
135 cm. 
 
Oprogramowanie przedmiotowe na poziomie ponadgimnazjalnym dla liceów ogólnokształcących dla 
przedmiotów: fizyka x 2; chemia x2; język angielski x 2; informatyka x1; matematyka x 3; 

2.  Tablica interaktywna z 
oprogramowaniem – 2 

• tablica dotykowa  

• oprogramowanie do obsługi tablicy bez ograniczeń licencji 

2  
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sztuki 

 

• oprogramowanie przedmiotowe dla liceum ogólnokształcącego do przedmiotów język niemiecki 
oraz geografia.  

Dane techniczne:  

• Przekątna: 85 " 

• Wymiary tablicy: 175.5 x 126 x 45 cm 

• Obszar roboczy: 166.5 x 116 cm 

• Powierzchnia projekcyjna:  154.7 x 116 cm 

• Proporcje obrazu standard: 4:3 

• Technologia:  pozycjonowanie w podczerwieni 

• Sposób obsługi: dotykowy, dowolnym pisakiem lub palcem 

• Powierzchnia magnetyczna P3 pozwalająca zarówno wyświetlać obraz jak i pisać „zwykłymi” 
pisakami suchościeralnymi 

• „Inteligentna rama” z magnetycznymi uchwytami pisaków lub półki na pisaki 

• Komunikacja z komputerem / zasilanie:  USB 

• Oprogramowanie w języku polskim:  tak 

• Połączenie bezprzewodowe: nie 

• Waga:  24 kg 

• Gwarancja na powierzchnię: 36 

• Gwarancja na elektronikę: 36 

• Dołączone akcesoria: 3 pióra w kolorach: czerwonym, niebieskim i czarnym oraz wymazywacz, 
kabel USB A-A długości 5 m, przedłużacz kabla USB długości 5 m, oprogramowanie na płycie CD, 
instrukcja obsługi w języku polskim, multimedialne szkolenie w formie filmu, uchwyt 
montażowy ścienny 

• Akcesoria opcjonalne podstawa jezdna 

• Praca na warstwach graficznych, blokowanie poszczególnych warstw, grupowanie elementów, 
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definiowanie przeźroczystości 

• Lupa - umożliwia powiększenie wybranego fragmentu grafiki lub tekstu 

• Reflektor - skupia uwagę słuchaczy na wybranym fragmencie prezentacji 

• Kurtyna - opcja pozwalająca na odkrywanie tylko istotnej dla nas w danym momencie części 
prezentowanej treści 

• Narzędzia do geometrii - cyrkiel, linijka, ekierka, kątomierz 

• Rozpoznawanie pojedynczych liter (również polskich) oraz wyrazów napisanych odręcznie i 
przekształcanie ich na czcionkę komputerową 

• Inteligentny długopis: automatyczne rozpoznawanie odręcznie napisanych figur 
geometrycznych 

• Możliwość wstawiania figur geometrycznych 

• Kamera ekranu rejestrująca wszystkie czynności wykonywane na tablicy tzn. pisanie, 
zaznaczanie, rysowanie, wstawianie zdjęć itd. i zapisywanie je w formie filmu avi. 

• Możliwość wykorzystania dołączonej galerii zdjęć i zasobów przydatnych do podczas lekcji, np. 
gotowych scenariuszy, animacji flash, itd. 

 

3.  Projektor 
krótkoogniskowy z 
uchwytem ściennym i 
kablem HDMI 10m 

Jasność: 3000 ANSI lum. 
Kontrast: 13000:1 
Rozdzielczość: 1024x768 
Technologia: DLP 
Waga: 2.6 kg 

System projekcji DLP 

Rozdzielczość rzeczywista XGA(1024 x 768) 

Jasność 3,000 ANSI Lumenów 

1  
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Współczynnik kontrastu 13000:1 

Wyświetlane kolory 1.07 mld Kolorów 

Obiektyw F = 2.6 f = 6.9 mm 

Format obrazu Natywny 4:3 (5 do wyboru) 

Współczynnik projekcji (przekątna @ odległość) 0.61 

Współczynnik powiększenia Stały 

Moc lampy 190W 

Regulacja zniekształcenia trapezowego 1D, Pionowy (Vertical) ± 30 stopni 

Przesunięcie projekcji 130% ±5% 

Obsługiwana rozdzielczość VGA (640 x 480) do UXGA (1600 x 1200) 

Częstotliwość pozioma 15 ~ 102KHz 

Odświeżanie pionowe 23 ~ 120Hz 

Interfejs 

Computer in (D-sub 15pin) x 2 (Share with 
component) Monitor out (D-sub 15pin) x 1 
HDMI x 1 USB (Type Mini B) x 1 (Download & 
page up / down) RS232 (DB-9pin) x 1 

Wymiary (szer. x wys. x gł.) 287.3 x 114.4 x 232.6 mm 

Kompatybilność HDTV 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p 
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Ciężar 2.6 kg (5.73 lbs) 

Słyszalny szum 32 / 28 dBA (Normalny / Ekonomiczny) 

Zasilanie AC100 do 240 V, 50 do 60 Hz 

Zużycie energii Normalne 270W, Uśpienie <0.5W 

Języki menu ekranowego czytnika USB 28 języków 

Tryby obrazu 
Dynamiczny, Prezentacji, sRGB, Kinowy, (3D), 
Użytkownik 1 Użytkownik 2 

Akcesoria (standardowe) 

Pilot / Baterie, Zakrywka Obiektywu Kabel 
Zasilający, Instrukcja Obsługi, Instrukcja 
Szybkiego Uruchomnienia, Karta Gwarancyjna, 
Kabel VGA(D-sub 15pin), 

Akcesoria (dodatkowe) 

PointWrite: PW02, FingerTouch: PT01, Lampa: 
5J.J9A05.001, Mocowanie Sufitowe: CM00G3, 
Mocowanie Ścienne: WM06G3, Torba: 
5J.J3T09.001, 

Wsparcie i współpraca 3D 

Frame Sequential: Up to 720p, Frame Packing: 
Up to 24 Hz 1080p, Side by Side Half: Up to 
60Hz 1080p, Top Bottom: Up to 60Hz 1080p, 

Uchwyt ścienny 

Uchwyt ścienny do montażu projektorów z krótką ogniskową nad tablica interaktywną. Regulacja 85 - 
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135 cm. 
 

4. Aparat fotograficzny – 
lustrzanka z obiektywem i 
torbą na akcesoria  

 

Minimalne dane techniczne: 
Przetwornik obrazu 
Rozdzielczość przetwornika [mln punktów] 24.72 
Rozdzielczość efektywna [mln punktów] 24.2 
Rozdzielczości zdjęć 6000 x 4000 
Rozmiar matrycy [cal] 23.5 x 15.6 mm 
Rodzaj matrycy (APS-C) CMOS 
Procesor obrazu EXPEED 4 
Obiektyw 
Obiektyw w zestawie Nikkor AF-S DX 18-55 mm VR 
Typ obiektywu: Zmiennoogniskowy 
Ogniskowa 18-55 
Kompatybilne obiektywy Mocowanie F (z silnikiem AF i stykami AF)  
Lampa błyskowa 
Kompensacja błysku -3EV do +1EV z krokiem co 1/3EV 
Zapis danych 
Nośnik danych Karta pamięci SD, Karta pamięci SDHC, Karta pamięci SDXC, Format zapisu zdjęć JPEG 
NEF (RAW) 
Balans bieli 
Automatyczny, Cień, Lampa błyskowa, Pochmurny dzień, Ręczny balans bieli, Światło dzienne, Światło 
jarzeniowe, Światło żarowe 
Funkcje 
Automatyka ostrości, 11 punktowy, TTL, Funkcje AF, Blokada AF, Zdjęcia seryjne Do 5 kl./s, Czas 
naświetlania [s]  
1/4000 - 30 
Tryby ekspozycji  
Automatyka programowa (P) 
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Automatyka z preselekcją czasu (S) 
Automatyka z preselekcją przysłony (A) 
Tryb manualny 
Czułość  
100 - 25600 (w krokach 1/3 lub cały stopień) 
Programy tematyczne  
Dzieci 
Krajobraz 
Makro 
Nocny portret 
Portret 
Sport 
Samowyzwalacz  
2 s, 5 s, 10 s, 20 s 
Od 1 do 9 zdjęć 

Techniczne 

Rodzaj zasilania  
Akumulator Li-Ion 
Złącze USB  
Micro 
Pozostałe złącza  
MiniHDMI (typu C) 

Podgląd zdjęc 

Ekran  
LCD 
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Przekątna ekranu [cal]  
3 
Rozdzielczość ekranu [tys. punktów]  
921 
 

5. Urządzenie 
wielofunkcyjne 

Minimalne marametry/wymagania: 
Obsługiwany typ nośnika: Folia, Etykiety, Koperty,Papier zwykły 
Obsługiwany format nośnika: Letter, A6, A5, A4 
Podajnik papieru: 520 arkuszy 
Odbiornik papieru: 250 arkuszy 
Szybkość druku w mono: 46 str./min 
Maksymalna rozdzielczość druku: 1200 x 1200 dpi 
Rozdzielczość skanowania: 1200 x 1200 dpi 
Maksymalny format skanu: A4 
Miesięczne obciążenie: 125000 str./miesiąc 
Maksymalna gramatura papieru: 200 g/m² 
Druk dwustronny (dupleks): Automatyczny 
Interfejsy: USB, NFC, LAN (Ethernet), Wi-Fi 
Wyświetlacz: wbudowany 
Szerokość: 494 mm 
Wysokość: 518 mm 
Głębokość: 430 mm 
Waga: 18,5 kg 
Akcesoria: Kabel USB, Kabel zasilający 
Gwarancja minimum 24 miesiące 

3  

 
 

3) Część trzecia zamówienia: dostawa pomocy dydaktycznych 
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1. POMOCE DYDAKTYCZNE 

L.p. Rodzaj Opis i minimalne parametry Ilość sztuk/ 
zestawów 

Cena 
jednostkowa 

(brutto zł) 

1. 
 

2. 
 
 
 
 
 
 

3. 
 

4. 
 
 

5. 
 
 
 

6. 
 

 
 
 
 
 

Fizyka 
 
Zbiory doświadczeń z fizyki 
dla nauczyciela 
 
 
 
 
 
Chemia dla liceum 
 
Podręczniki i zbiory zadań - 
chemia 
 
Biologia 
 
 
 
Pakiet przedmiotowy 
 
 
 
 
 
 

Zbiory zadań, e-booki dla uczniów  
 
Zbiory doświadczeń z fizyki dla nauczyciela (płyta CD) 
Zbiór z opracowanymi doświadczeniami z zakresu fizyki z wykorzystaniem zestawów 
doświadczalnych: do badania teorii ciepła, zjawiska elektromagnetyzmu, podstawowych zasad ruchu, 
optyki geometrycznej z laserem diodowym i metalową tablicą.  
Zawiera informacje naukowe do zagadnień z doświadczeń, opis i rysunki jak te doświadczenia 
przeprowadzić oraz analizę zebranych danych pomiarowych (z przykładowymi wynikami).  
 
Chemia dla liceum - multimedialny pakiet edukacyjny 
 
Podręczniki i zbiory zadań chemia - szkoła ponadgimnazjalna poziom rozszerzony. 
 
 
Biologia - Filmy edukacyjne na płytach DVD 
Film edukacyjny na płycie DVD, w którym ukazane są zagadnienia z biologii na poziomie 
rozszerzonym szkoły ponadgimnazjalne.  
 
Pakiet przedmiotowy - biologia dla szkoły ponadgimnazjalnej. 
Edukacyjny program komputerowy, obejmujący podstawowe zagadnienia z zakresu nauczania 
biologii w szkole ponadgimnazjalne zawierający symulacje i trójwymiarowe modele. Materiał 
dydaktyczny na płycie bogato ilustrowany, zawierający filmy wideo i animacje przestrzenne,  
biografie osób zasłużonych w dziedzinie biologii. Duży wybór interesujących prezentacji 
multimedialnych o różnorodnej tematyce (np. funkcje organizmu, biologiczne procesy niewidoczne 
gołym okiem) Materiał dydaktyczny zawarty w programie w postaci multimedialnych lekcji powinien 

1 
 

1 
 
 
 
 
 
 

1 
 

10 
 
 

1 
 
 
 

1 
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7. 
 

8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Biologia dla liceum 
 
Biologia dla liceum 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

odpowiadać co najmniej 60 godzinom efektywnej nauki biologii. Zgodny z podstawą programową 
zatwierdzoną przez MEN. 
 
Biologia - zbiory zadań teoretycznych i doświadczalnych typu maturalnego.  
 
Biologia -filmy edukacyjne dla szkół ponadgimnazjalnych. 
W skład zestawu wchodzi co najmniej 10 płyt z filmami prezentującymi następujące zagadnienia: 
- Z życia kwiatów   
- Rozwój mchu 
- Jamochłony   
- Życie glonów   
- Różnorodność organizmów jednokomórkowych 
- Ryby naszych wód      
- Płazińce      
- Rak i inne skorupiaki      
- Ślimaki 
- Pierścienice 
- Ośmionożni drapieżcy (pająki)      
- Czy zawsze szkodnik?      
- W świecie owadów wodnych      
- Różnorodność form w świecie owadów 
- Zieleń w mieście      
- Ochrona gleby      
- Obrońcy naszych sadów      
- Ochrona roślin przed szkodnikami 
- Nasze gady i płazy      
- Zaskroniec 
- Dlaczego chronimy ropuchę? 
- Jaszczurka zwinka    
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- Przystosowanie ptaków do środowiska 
- Wymiana gazowa u roślin i zwierząt 
- Wymiana gazowa u roślin - doświadczenia      
- Gospodarka wodna roślin      
- Biocenoza lasu 
- O równowadze biologicznej jeziora      
- Pobudliwość roślin      
- Jak powstają nowe odmiany roślin?      
- Metody oceniania produkcji biomasy leśnej 
- Układ krwionośny u zwierząt - transport gazu      
- Dlaczego krew krzepnie?      
- Goryle 
- Życie i odżywianie cz. I - biologia odżywiania      
- Życie i odżywianie cz. II - czynności jamy ustnej i żołądka 
- Życie i odżywianie cz. III - czynności jelit      
- Od poczęcia do narodzin człowieka 
- Wpływ środowiska na rozwój embrionalny      
- Od odruchu do neuronu      
- Bioenergetyka komórki      
- Budowa i funkcjonowanie narządów zmysłów      
- Odwracalność i nieodwracalność procesów przyrody 
- Praca zastawek serca      
- Podział zapłodnionych komórek - bruzdkowanie      
- Podział komórki - mitoza      
- Komórki roślinne      
- Fitohormony 
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9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. 
 
 

11. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
12. 

 
 

 
13. 

Matematyka dla liceum 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Atlasy geograficzne świata 
 
 
Geografia dla liceum 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Język angielski,  język 
niemiecki, matematyka dla 
liceum 
 
Język angielski dla liceum 

Matematyka - Podręczniki, zbiory zadań 
Podręcznik do matematyki dla szkół ponadgimnazjalnych przygotowujący do matury  
Zbiór zadań i zestawów maturalnych – poziom podstawowy  
Zbiór zadań i zestawów maturalnych – poziom rozszerzony  
Repetytorium – poziom podstawowy  
Vademecum – zakres podstawowy 
Vademecum – zakres rozszerzony  
Zestaw – podręcznik, zeszyt ćwiczeń, zbiór zadań – klasa I 
Zestaw – podręcznik, zeszyt ćwiczeń, zbiór zadań – klasa II 
Zestaw – podręcznik, zeszyt ćwiczeń, zbiór zadań – klasa III  
 
Atlasy geograficzne świata dla szkół ponadgimnazjalnych – zakres podstawowy i rozszerzony z 
uwzględnieniem wymagań nowej podstawy programowej. Rok wydania nie później niż 2016 r.  
 
Geografia -  podręczniki, arkusze maturalne, programy multimedialne 
Edukacyjny program komputerowy, obejmujący podstawowe zagadnienia z zakresu nauczania 
geografii w szkole ponadgimnazjalne zawierający symulacje i trójwymiarowe modele. Materiał 
dydaktyczny na płycie bogato ilustrowany, zawierający filmy wideo i animacje przestrzenne,  
biografie osób zasłużonych w dziedzinie geografii. Duży wybór interesujących prezentacji 
multimedialnych o różnorodnej tematyce. Materiał dydaktyczny zawarty w programie w postaci 
multimedialnych lekcji powinien odpowiadać, co najmniej 60 godzinom efektywnej nauki geografii. 
Zgodny z podstawą programową zatwierdzoną przez MEN. 
 
 
Filmy, audiobook'i, ebooki do przedmiotów: 2x język niemiecki, język angielski, matematyka . 
 
 
 
Podręcznik dla nauczyciela z zadaniami wykorzystującymi tablicę interaktywną (KSIĄŻKA + CD-ROM). 
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14. 
 
 

15. 
 

16. 
 
 

17. 
 

18. 
 

19. 
 

20. 
 

21. 
 

22. 
 

23. 

 
 
Język angielski dla liceum 
 
 
Język angielski 
 
Język angielski 
 
 
Geografia 
 
Geografia 
 
Język angielski dla liceum 
 
Język angielski 
 
Geografia/ język angielski 
 
Przedsiębiorczość 
 
Przedsiębiorczość 

 
 
Podręcznik dla nauczyciela z zadaniami na mówienie w oparciu o kulturę USA (KSIĄŻKA + AUDIO CD). 
 
 
Prenumerata czasopisma do języka angielskiego dla młodzieży. 
 
Zestaw plansz edukacyjnych JĘZYK ANGIELSKI Gramatyka - rabatowy zestaw 12 plansz + wskaźnik 
PCV 100 cm. 
 
Mapa ścienna polityczna Stanów Zjednoczonych (1:3 500 000). 
 
Mapa polityczna świata i administracyjna Polski. 
 
Podręcznik  
 
Słownik  
 
Wielka Brytania i Irlandia (wersja anglojęzyczna). 
 
Umiejętności poznawcze 
 
Pomoce dydaktyczne na zajęcia 
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