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Dostawa wyposazenia laboratoriow Lokalnego Centrum Nauki

Opis przedmiotu zamowienia w zakresie czesci 3 - PRACOWNIA FIZYKI | CHEMII

13 llo$é sztuk/
zaméwienia | Pracowania/ urzadzenie Opis i minimalne parametry Kod CPV L
j zestawow
/pozycja
1. Podreczny zasilacz tawa optyczna z petnym wyposazeniem. 39162100-6 4 sztuki
regulowany 3A Zestaw skfadac sie m z tawy optycznej z anodyzowanego aluminium df. min. 120 cm, z przesuwng skalg 100-
centymetrowa na boku tawy, z elementéw do mocowania na tawie czesci optycznych i innych (niezbednych do
przeprowadzenia wszystkich doswiadczen podstawowych i dodatkowych), takich jak: platforma, uchwyty do
soczewek, stolik do pryzmatéw, ptytki z otworami i prowadnicami, przyrzad do wytwarzania promieni (z
wbudowanymi lustrami na zawiasach, soczewka, prowadnicami bocznymi i przednig oraz Zrédtem swiatta).
Szeroka gama akcesoriéw optycznych: soczewki wkleste, wypukte, podwdjnie wkleste, podwdjnie wypukte,
diafragmy z waskimi i szerokimi szparami, zwierciadta ptaskie i zakrzywione, filtry barwne i wzorniki koloréw,
filtr z mieszaniem 3 barw, ekran biaty, pryzmaty o réznych katach, w tym bloki pryzmatyczne, slajdy z otworami
o réznych Srednicach, z literg F, z podziatka i tarczami.
2. Wskaznik laserowy Wskaznik laserowy o czerwonym promieniu. Bardzo lekki i tatwy w obstudze. Produkt wyposazony w duzy 39162100-6 1 sztuka
2x3 WL1 czarny przycisk, umozliwiajgcy obstuge lasera.
W zestawie: bateria litowa (CR2032) i etui.
3. Model dziatania silnika Model wytwarza jednoczesnie prad staty i zmienny podczas krecenia korbkg, a wytwarzanie pradu widoczne jest 39162100-6 4 sztuki
produ statego i poprzez zapalanie sie wbudowanych zaréweczek. Model otwarty, na podstawie z przetgcznikiem.
zmiennego Wymiary minimalne: 25 x 18 x 17 cm.
4, Silnik elektryczny ze Silnik elektryczny ze $migtem. Smigto mozna wymieni¢ na, wchodzacy w sktad dostawy, krazek Newtona i 39162100-6 1 sztuka
Smigtem przeprowadza¢ doswiadczenia z optyki.
Przytacze: wtyki zabezpieczajace o srednicy 4 mm.
Maksymalne napiecie wejsciowe 8 V.
Wymiary minimalne: 90 x 90 x 35 mm
5. Zestaw podstawowe Zestaw do budowania podstawowych obwoddéw elektrycznych. Elementy obwodu zamontowane s na 39162100-6 4 sztuki

obwody elektryczne

przezroczystych ptytkach, tak aby widoczny byt caty obwdéd. Potaczen elektrycznych ptytek dokonuje sie szybko i
fatwo poprzez specjalne magnetyczne styki. Wymagane trzy baterie C. W zestawie 6 ptytek (zamontowane: 3
zaréwki /2 rodz./ na podstawkach, brzeczyk, wtacznik przyciskowy, silniczek), drut rezystancyjny, 10 przewodow
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ze specjalnymi stykami magnetycznymi, 2 przewody krokodylkowe, 3 taczniki baterii.

6.1 Zestaw do budowy Uktad pozwala przeprowadzi¢ praktyczne ¢éwiczenia z zakresu prostych obwoddw elektrycznych i zapoznac sie z 39162100-6 4 zestawy
obwodoéw elektrycznych | charakterem potaczen réwnolegtych.
Przyrzad zawiera dipole w postaci opornika, diody i zaréwki. Liczne gniazda pozwalaja na przytaczenie
Obwadd réwnolegty instrumentéw pomiarowych.
Wymiary minimalne: 310 x 190 x 55 mm
6.2 Zestaw do budowy Uktad pozwala przeprowadzi¢ praktyczne ¢wiczenia z zakresu prostych obwoddw elektrycznych i zapoznac sie z 39162100-6 4 zestawy
obwodow elektrycznych | charakterem potaczen szeregowych. Przyrzad zawiera dipole w postaci opornika, diody i zarowki. Liczne gniazda
pozwalajg na przytaczenie instrumentéw pomiarowych.
Obwadd szeregowy Wymiary minimalne: 310 x 190 x 55 mm
7. Zestaw przewodnikéw i | Zestaw przewodnikdw i izolatoréw, jako pomoc dydaktyczna, zawiera minimum 7 réznych prébek materiatéw, 39162100-6 4 zestawy
izolatorow stuzgcych do badania poziomu ich przewodnosci.
Kazda rurka wykonana jest z innego materiatu: aluminium, wegiel, miedz, bawetna, szkto, guma, drewno.
Pozwala to badac przewodnictwo elektryczne lub jej brak.
8. Zasilacz pradu statego Bezstopniowa regulacja zasilacza. Automatyczne przetgczanie miedzy pracg przy napieciu statym i pradzie 39162100-6 4 sztuki
statym oraz bezstopniowa regulacja napiecia wyjsciowego i ograniczenia pradu sprawiajg, ze zasilacz jest
Prad 3A idealnym modelem dla hobbystéw i modelarzy. Przy tym zaréwno prad wyjsciowy, jak i napiecie wyjSciowe sa
wyswietlane na obu ekranach LCD.
9. Opornica suwakowa 10 Proste urzadzenie, pozwalajgce na regulacje pradu i napiecia w obwodach elektrycznych i elektronicznych. 39162100-6 4 sztuki
oM Niezbedna przy wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii, w ktérych wystepuja lub sg wykorzystywane
zjawiska elektryczne.
Wymiary minimalne: 150 x 70 x 60 mm
10. Dioda na podstawie Dioda krzemowa 1N4007 39162100-6 4 sztuki
Przytgcze: wtyki zabezpieczajgce o $rednicy 4 mm;
Maksymalne napiecie wejsciowe 100 V;
Maksymalne natezenie 1 A.
Wymiary minimalne: 90 x 90 x 35 mm
11. Przewody potaczeniowe | Przewody potgczeniowe bananowe minimum 50 cm 39162100-6 10 sztuk
bananowe 50 cm
12, Przewody potgczeniowe | Przewody pofaczeniowe bananowe minimum 30 cm 39162100-6 10 sztuk

bananowe 30 cm
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13. Przewdd o dtugosci 30 Przewdd o dtugosci 30 cm z koncéwka typu krokodyl 39162100-6 10 sztuk
cm z koncowka typu Kolor: czarny
krokodyl
14. Przewdd o dtugosci 30 Przewdd o dtugosci 30 cm z koricdwka typu krokodyl 39162100-6 10 sztuk
cm z koricowka typu Kolor: czerwony
krokodyl
15. Przewody ze ztgczeniami | Komplet 10 przewodow ze ztgczami krokodylkowymi. 39162100-6 10 sztuk
krokodylowymi Kazdy dtugosci minimum 50 cm. (5 sztuk
W komplecie 5 przewoddw czerwonych i 5 przewoddw czarnych czerwonych oraz
5 sztuk czarnych)
16. Detektor do badania Detektor stuzy do badania przewodnictwa elektrycznego ciat statych oraz cieczy. Osadzona dioda, po dotknieciu 39162100-6 4 sztuk
przewodnictwa badanej substancji elektrodami, sygnalizuje przewodnictwo danej substancji / ciata statego.
17. Waga laboratoryjna Szalkowa waga laboratoryjna o maksymalnym zakresie wazenia 0,5 kg. 39162100-6 4 sztuk
szalkowa W sktad zestawu wchodzi rowniez zbiér odwaznikdw w pudetku z plastikowg peseta.
Minimalny sktad zestawu to: odwazniki walcowe z uchwytem: 500g, 200 g, 2x100g, 50 g, 2x20g, 10g, 5 g, 2x2g,
1g oraz ptytkowe z wycieciem: 500 mg, 2x200 mg, 100 mg, 50 mg, 2x20 mg, 10 mg
18. Waga elektroniczna Elektroniczna waga o szklanej podstawie z elektronicznym wyswietlaczem, przeznaczona do wazenia 39162100-6 4 sztuk
elementédw o wadze do 5 kg. Niezawodna, tatwa w obstudze, z doktadnos$cig wazeniado 1 g.
Waga elektroniczna do 5 kg - wtasciwosci:
- dokfadnos$¢ wazenia: do 1 g;
- maksymalne obcigzenie do 5 kg;
- wyswietlacz LCD: 35 x 16 mm (+/- 2%);
- funkcja tarowania;
- wskaznik stanu baterii;
- wskaznik przecigzenia wagi;
- automatyczne zerowanie wagi;
- funkcja automatycznego wytaczenia;
- zasilanie: bateria 3V;
- w zestawie hermetyczne przyciski;
- grube hartowane szkto;
- wybér jednostki wazenia.
1X.18 Multimetr cyfrowy Kompaktowy multimetr 3 % cyfrowy, skonstruowany zgodnie z standardem bezpieczeristwa CAT |1l 600 V 39162100-6 4 sztuki
Dane techniczne:
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Wybdr zakresu: manualny

Napiecie state (DC): 200/2000 mV, 20/200/600 V, doktadnos¢: +/- 0,5%
Napiecie zmienne (AC): 200/600 V, doktadno$é: +/- 1,2%

Prad staty (DC): 2000 pA, 20/200 mA, 10 A, doktadnosé: +/- 1,0%
Rezystancja: 200/2000 Q, 20/200/2000 kQ, doktadnosé: +/- 0,8%
Test tranzystora: nie

Test diody: tak

Pomiar ciggtosci obwodu: tak

Automatyczny wyfacznik: tak

Gniazda zabezpieczajgce 4 mm: tak

Wyswietlacz LCD: 20 mm

Punkty pomiarowe: 1999

Zabezpieczenie: EN-61010-1; CAT 1l 600 V

Wymiary minimalne: 140 x 65 x 40 mm (wys. x szer. x gteb.)
Masa: 210 g (+/- 5%)

Zawartosc¢:
Multimetr, bateria 9V, przewody pomiarowe, instrukcja obstugi.

19. GALWANOMETR Miernik stuzy do pomiaréw niewielkich wartosci natezenia pradu elektrycznego. 39162100-6 4 sztuki
SZKOLNY Zakres pomiarowy: -300pA~0~300pA
20. Amperomierz AC 5A, Amperomierz analogowy, szkolny 39162100-6 4 sztuki
10A Zakres: 50mA-500mA-5A DC
21. Woltomierz AC 15V, Woltomierz analogowy do doswiadczen uczniowskich. 39162100-6 4 sztuki
150V Woltomierz analogowy szkolny ACV-1 15V-150V AC
22. Stoper cyfrowy Wyswietlacz LCD 1/100 s do 30 minut, 1 s do 24 h, pomiar miedzyczasow, mozliwo$¢ wyswietlania daty i 39162100-6 4 sztuki
godziny, funkcja alarmu.
Obudowa z wytrzymatego tworzywa ABS.
Wymiary minimalne: 72 x 65 x 16,5 mm
Stoper z baterig LR44.
23. Statyw na podstawie z W sktad wchodzg elementy statywu laboratoryjnego niezbedne do wykonania podstawowych doswiadczen: 39162100-6 4 sztuki
pretem podstawa statywu z pretem.
24. Statyw laboratoryjny z Sktad zestawu: podstawa statywu z pretem, tgcznik elementdéw statywu (2 sztuki), tapa uniwersalna, tapa 39162100-6 4 sztuki
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wyposazeniem

tréjpalczasta z facznikiem, tapa uniwersalna z tgcznikiem oraz pierscien zamkniety (dwa rézne).

25. Tasma pomiarowa Tasma terenowa dtugosci min. 20 metréw, wysuwana z okragtej, plastikowej obudowy. 39162100-6 1 sztuka
26. Termometr pokazowy Termometr alkoholowy. 39162100-6 4 sztuki
Minimalny zakres temperatur: od -10 do +110°C, wysoko$¢ cyfr 14 mm, @ 32 mm
27. Termometr bezrteciowy | Termometr o skali od —10 do +1100C, bezrteciowy, wykonany technika catoszklana. 39162100-6 4 sztuki
28. Suwmiarka tradycyjna L- | Zakres pomiaru: 0~150 mm 39162100-6 4 sztuki
150 0,02 mm Doktadnosé: +/- 0,02 mm
Zestaw zawiera:
1 x suwmiarka L150
1 x pudetko
29. Elektroskop w Duzy (wysokos$¢ ok. 30 cm) elektroskop wychytowy, czuty i dobrze widoczny w trakcie eksperymentdw. 39162100-6 4 sztuki
wyposazeniem Wyposazony w gniazdo uziemiajgce (wbudowane).
30. Maszyna Klasyczna maszyna elektrostatyczna umozliwiajgca wytwarzanie napiecia elektrycznego i tadunkow 39162100-6 1 sztuka
elektrostatyczna elektrycznych o rdinych znakach (dodatnich i ujemnych), ktére sg oddzielnie gromadzone w butelkach
lejdejskich (dwa charakterystyczne pojemniki). Maszyna umozliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczen z
zakresu elektrostatyki. Ma pas uruchamiany korbg, regulowang dtugos¢ iskry oraz dwa wysokonapieciowe
kondensatory (butelki lejdejskie).
31. Pateczka Pateczka elektrostatyczna ze szkta do doswiadczen z elektrostatyki. 39162100-6 4 sztuki
elektrostatyczna szklana
32. Pateczka Pateczka elektrostatyczna z ebonitu do doswiadczen z elektrostatyki. 39162100-6 4 sztuki
elektrostatyczna
ebonitowa
33. Pateczka grafitowa Pateczka elektrostatyczna z ebonitu do doswiadczen z elektrostatyki. 39162100-6 4 sztuki
34. Pateczka akrylowa Pateczka elektrostatyczna z ebonitu do doswiadczen z elektrostatyki. 39162100-6 4 sztuki
35. Pateczka nylonowa Pateczka elektrostatyczna z ebonitu do doswiadczen z elektrostatyki. 39162100-6 4 sztuki
36. Potréjne wahadto Duza, demonstracyjna pomoc o ciekawej budowie — wysoki statyw (1 metr, skalowany) zakonczony jest 39162100-6 4 sztuki

metalowym wysiegnikiem (min 28 cm), na ktérym zawieszone sg na dtugich linkach trzy rézne kule (Srednica
min 2,5 cm) wykonane z drewna, metalu i stali. Wahadta mozna wprawia¢ w ruch niezaleznie od siebie oraz
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dokonywac obserwacji i obliczen.
37. Wahadto Zestaw do podstawowych doswiadczen szkolnych z elektrostatyki. 39162100-6 1 sztuka
elektrostatyczne Zawartosc¢:
- wahadto elektrostatyczne na izolujgcym statywie
- szklany pret do pocierania (min 200 x 8 mm)
- ebonitowy pret do pocierania (min 200 x 10 mm)
- futro do pocierania
38. Generator van de Do wytwarzania bardzo wysokiego napiecia elektrycznego na potrzeby eksperymentéw z polami elektrycznymi. 39162100-6 1 sztuka
Graaffa z napedem Gumowa tasma jest napedzana korbka i dzieki tarciu przenosi pojedyncze tadunki elektryczne do kuli.
recznym Podtaczenie do gniazda o sred. min 4 mm. Przestawna sciezka iskrowa. Elementem urzgdzenia jest maty
elektroskop naktadany na kule. Napiecie (bezpieczne): ok. 5.000 V. Dtugosc¢ iskry: maks. 5 mm.
Wymiary:
wysokos¢ (bez elektroskopu):min 310 mm,
$rednica kuli konduktora: 120 mm
Masa: min 1600 g
39. Klosz prézniowy Recypient prézniowy z niettukacym kloszem z tworzywa sztucznego Recypient prdzniowy sktada sie z 39162100-6 1 sztuka
praktycznego niettukgcego sie klosza z tworzywa sztucznego, manometru podcisnienia ze skalg odpowiadajgca
600 mm Hg, podwdjnego zaworu zamykajacego, wbudowanej pompy i zaworu napowietrzajacego. Recypient
jest umiejscowiony na odpowiednim talerzu napowietrzajagcym, w ktéry wbudowana jest reczna pompa
napowietrzajgca. Uszczelnienie nastepuje przez umieszczony we wlocie pierscien gumowy. Na recypiencie
znajduje sie podwdjny zawdr zamykajacy, przy pomocy ktérego mozna regulowaé prdznie przez wpuszczanie
powietrza. Mozna podtgczy¢ do niego takze i inne urzadzenia przez odkrecane zamkniecie - préznia: 250 mm
Hg, 330 mbar
Wymiary:
min 350 x 200 mm (wys. x $r.)
Masa: min 0,95 kg
40. Naczynie przelewowe Przezroczysty cylinder z tworzywa sztucznego z trzema wylotami umieszczonymi na réznych wysokosciach do 39162100-6 4 sztuki
wyznaczania gestosci, doswiadczen z cisnieniem i préznig oraz eksperymentéw z optyki. Wszystkie wypustki
wylotowe zamykane korkami dofgczonymi do zestawu.
41. Potkule magdeburskie Pétkule magdeburskie wykonane z gumy i nie wymagajgce pompy do wytworzenia prdzni. 39162100-6 4 sztuki
do doswiadczen
szkolnych
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42, Dynamometr 5N Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwdjnych skalach (N / kg): 5N /0,5 kg. 39162100-6 4 sztuki
Nielegalizowana.

43, Dynamometr 2,5N Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwdjnych skalach (N / kg): 2,5 N / 0,25 kg. 39162100-6 4 sztuki
Nielegalizowana.

44, Dynamometr 10N Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwadjnych skalach (N / kg): 10 N / 1 kg. 39162100-6 4 sztuki
Nielegalizowana.

45, Dynamometr 1N Waga sprezynowa (sitomierz) wykonana z trwatego tworzywa,o podwdjnych skalach. 39162100-6 4 sztuki
Nielegalizowana.

46. Dynamometr 20N Waga sprezynowa (sitomierz) wykonana z trwatego tworzywa,o podwadjnych skalach. 39162100-6 1 sztuka
Nielegalizowana.

47. Dynamometr 30N Waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwdjnych skalach (N / kg): 30 N / 3 kg. 39162100-6 1 sztuka
Nielegalizowana.

48. Dynamometr 50N Waga sprezynowa (sitomierz) wykonana z trwatego tworzywa,o podwdjnych skalach. Nielegalizowana. 39162100-6 1 sztuka

49, Sprezyny 5 sztuk Zestaw 5 sprezyn stuzacych do demonstracji z mechaniki. 39162100-6 4 sztuki
Sktad zestawu:
-0,5N (~50g) - 1 szt.
- 1N (~100g) - 1 szt.
- 2N (~200g) - 1 szt.
- 3N (~300g) - 1 szt.
- 5N (~500g) - 1 szt.

50. Dziesiec¢ sze$cianéw Zestaw 10 szedcianow o jednakowej objetosci, wykonanych z miedzi, mosigdzu, zelaza, cynku, aluminium, 39162100-6 4 sztuki
akrylu, plastiku, drewna miekkiego, drewna twardego i nylonu. Przeznaczone do doswiadczen z wyznaczaniem
gestosci, moga tez stuzy¢ jako prébki materiatéw o réznej gestosci

51. Zestaw ciezarkow na Odwazniki z haczykami, 11 szt., tgczna masa 500 g, 39162100-6 4 sztuki

haczykach Minimalna zawartos¢: 1 x 200g, 2 x 100g, 1 x 50g, 1 x 20g, 2 x 10g, 1 x 5g, 2 x 2g, 1 x 1g, w pudetku z tworzywa

sztucznego.

52. Zestaw cigzarkéw o Zestaw ciezarkdéw stuzy do demonstrowania i omawiania wzajemnych zaleznosci miedzy masg, objetoscia i 39162100-6 4 sztuki

jednakowej objetosci gestosciag.

wymiary: @25x32 mm (+/- 2%)
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53. Cztery szesciany z Zestaw 4 szescianow z haczykami, wykonanych z aluminium, mosigdzu, zelaza i otowiu, przeznaczonych do 39162100-6 4 sztuki
réznych materiatéow doswiadczen z wyznaczaniem gestosci roznych materiatéw. Dtugos¢ krawedzi kazdego szescianu wynosi okoto 3
cm.
54, Zestaw Klockéw do Zestaw sktada sie z trzech jednakowych klockdw o wymiarach 12x12x3 cm. 39162100-6 4 sztuki
badania sity tarcia Kazdy z klockéw posiada dwa haczyki. Klocki mozna tgczy¢ lub ustawiac jeden na drugim.
55. Podtoza do badania Trzy rézne podfoza o réznym wspotczynniku tarcia (minimum 3 rézne sposrdd: guma, wyktadzina dywanowa, 39162100-6 4 sztuki
tarcia linoleum, baner lub skéra naturalna) do naktadania na réwnie pochytg z watkiem, regulowang, o dtugosci réwni
>50 cm.
56. Wahadto Maxwella Wahadto Maxwella jest idealng pomocg podczas nauczania o prawie zachowania energii. Energia nie moze by¢ 39162100-6 1 sztuka
ani tworzona, ani niszczona - moze by¢ tylko przeksztatcana z jednej postaci w drugg. Koto Maxwella zwijamy na
sznurkach, podciggajac je do gory, a nastepnie opuszczamy - koto opada, by na samym dole energia sie
odwrdcita, przez co koto znéw sie zwija. Doswiadczenie prezentuje cykl przemiany energii potencjalnej w
energie kinetyczng, nastepnie energii kinetycznej w potencjalng i tak dalej. Trwa to dopdki cata energia nie
zostanie zuzyta przez sity tarcia.
57. Naczynia potaczone Tradycyjna, nadal niezastgpiona pomoc do prezentacji jednakowego poziomu cieczy w naczyniach potaczonych, 39162100-6 4 sztuki
niezaleznie od ksztattu naczyn.
58. Kula Pascala Szklany przyrzad do demonstracji Prawa Pascala ksztattem przypominajacy kolbe okragtodenng z wydtuzong 39162100-6 4 sztuki
szyja, w ktdrej porusza sie ttok. Dolna czes¢, czyli kula, posiada na powierzchni otwory, przez ktére wyptywa
(réwnomiernie!) ciecz po nacisnieciu ttoka.
59. Zestaw do demonstracji | Pomoc w sposob jasny i pogladowy objasnia prawo Archimedesa. Skiada sie ze statywu z ruchomym 39162100-6 4 sztuki
prawa Archimed. wieszakiem, na ktdérym zawieszamy sitomierz, szklanej zlewki z rurka odprowadzajgcg skierowang pionowo w
dot, zlewki-odbieralnika oraz dwdch ciezarkdéw — o ksztatcie regularnym i nieregularnym.
60. Prasa hydrauliczna - Ekonomiczna i uproszczona wersja prezentujgca zasade dziatania prasy hydraulicznej oraz Prawa Pascala. Sktada 39162100-6 4 sztuki
uproszczony model sie z dwdch potgczonych rurkg strzykawek o réznej objetosci (10 ml i 50 ml) i zamontowanych w stojacej
obudowie.
61. Sprezyna wedrujaca Edukacyjny zestaw 12 réznych sprezyn zakoriczonych po obu stronach zawieszkami umozliwia przeprowadzanie 39162100-6 4 sztuki

eksperymentow i doswiadczen z zakresu sprezystosci, fal, drgan, prawa Hook'a i in. Sprezyny s metalowe,
o $rednicy ok. 1-3 mm oraz dtugosci od 10 cm do 20 cm.
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62.

Wahadto matematyczne

Bardzo solidny i masywny statyw z wyposazeniem pozwala na bardzo doktadne badanie ruchu harmonicznego
prostego wahadta o dowolnej dtugosci do ok. 110 cm. Ze wzgledu na wielko$¢ moze stuzy¢ jako wersja
demonstracyjna, jednak dzieki zastosowaniu miernika dtugosci wahadta oraz skali pozwalajagcej mierzy¢
wychylenie z potozenia réwnowagi wysmienicie nadaje sie do ilosciowych badan zjawiska, dzieki
profesjonalnemu zawieszeniu wrecz jako przyrzad do ¢wiczenia laboratoryjnego, np. majacego na celu
wyznaczenie ziemskiego przyspieszenia grawitacyjnego. Zestaw sktada sie ze statywu (tréjnozna podstawa o
srednicy ok. 30 cm, dwa prety stalowe o Srednicy ok. 1,5 cm i dtugosci ok. 60 cm kazdy, ztozony statyw mierzy
120 cm wysokosci), mocowanych do niego akcesoriéw (pdtka z miarky i 3 wgtebieniami na taweczke pod
zawieszenie wahadta oraz skala wychylenia), taweczki ze szczeling dla ostrzowego zawieszenia wahadtfa oraz 3
kul stalowych o srednicach 22 mm, 30 mm i 32 mm i masach odpowiednio 42 g, 109 g, 133 g. Do zestawu
dotgczono stalowy precik o dt. ok. 10 cm utatwiajgcy skrecenie pretdw: ze sobg i podstawg (w obu pretach
znajdujg sie na wskro$ przewiercone otwory na ten precik jako rgczke).

39162100-6

1 sztuka

63.

Wahadto Newtona

5 stalowych kul zawieszonych na dwdch stelazach-ramkach na nylonowych zytkach demonstruje prawa
przemiany (zachowania) energii. Catos¢ na stabilnej podstawie. Pomoc dydaktyczna sktadana.
Wymiary minimalne: 14 x 11,5 x 13,5 cm.

39162100-6

4 sztuki

64.

Nurek Kartezjusza

Nurek ptywa w szklanym cylindrze wypetnionym woda. Naciskajgc na korek mozna nim porusza¢ w dét i w gére.
Zmiana ci$nienia jest wyraznie widoczna, poniewaz skutkuje zmiang poziomu wody w rurce. W zestawie
przezroczyste rurki z tworzywa sztucznego z matymi otworami.

Dtugos¢ nurka: min 40 mm

39162100-6

4 sztuki

65.

Pompa reczna
prézniowa

Prosta, mechaniczna pompa prézniowa do wytwarzania prézni w mniejszych recypientach w zakresie zgrubnej
prézni. Z wbudowanym zaworem wentylacyjnym i manometrem.

Dane techniczne:

Wydajnos$é: min 36 ml na suw, ciSnienie koricowe: min 120 mbar, nadcisnienie: + 270 mbar, szybkos$¢
pompowania (do osiggniecia cisnienia koricowego) dla pojemnika 4 I: 3 do 5 min, przytacza (zwigzane z préznia i
cisnieniem): zawory pneumatyczne o $rednicy 7 mm.

Wymiary minimalne: 270 x 160 x 40 mm

39162100-6

1 sztuka

66.

Krazek Newtona z
silniczkiem

Kompletne urzadzenie z silniczkiem elektrycznym i uchwytem do statywu.

Dane techniczne:

Silnik niskonapieciowy 4,5V/DC, Imax=250 mA, przytaczenie za pomoca zabezpieczajacych wtykéw bananowych
o $rednicy 4mm.

Wymiary: srednica krgzka: 170 mm, z uchwytem do preta statywu <13 mm

39162100-6

1 sztuka
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67.

tawa optyczna z petnym
wyposazeniem

tawa optyczna z petnym wyposazeniem. Zestaw sktada sie z tawy optycznej z anodyzowanego aluminium dt. 120
cm, z przesuwng skalg 100-centymetrowg na boku tawy, z elementéw do mocowania na tawie czesci optycznych
i innych (niezbednych do przeprowadzenia wszystkich doswiadczen podstawowych i dodatkowych), takich jak:
platforma, uchwyty do soczewek, stolik do pryzmatéw, ptytki z otworami i prowadnicami, przyrzad do
wytwarzania promieni (z wbudowanymi lustrami na zawiasach, soczewka, prowadnicami bocznymi i przednig
oraz zrédtem sSwiatta). Szeroka gama akcesoriow optycznych: soczewki wkleste, wypukte, podwadjnie wkleste,
podwadjnie wypukte, diafragmy z waskimi i szerokimi szparami, zwierciadta ptaskie i zakrzywione, filtry barwne i
wzorniki koloréw, filtr z mieszaniem 3 barw, ekran biaty, pryzmaty o réznych katach, w tym bloki pryzmatyczne,
slajdy z otworami o réznych s$rednicach, z literg F, z podziatka i tarczami. tgcznie 66 podstawowych elementéw
wymienionych ponizej. Zestaw nie zawiera zasilacza. Pracownie niemajace zasilacza mogg go naby¢ oddzielnie
(parametry zasilacza: 3A, 12V).

39162100-6

1 sztuka

68.

Zestaw 6 réznych
soczewek srednicy
50mm ze stojakiem

Zestaw 6 roznych soczewek szklanych, kazda soczewka o s$rednicy 50 mm. Soczewki umieszczone sg w
drewnianym, zamykanym pudetku z miekkimi przegrédkami na kazdg soczewke. Dotaczony drewniany stojak
stuzy do stabilnego umieszczania w nim soczewek podczas prezentacji oraz doswiadczen i eksperymentéw
szkolnych. Stojak mozna tez wykorzystywac do soczewek o innej Srednicy.

39162100-6

1 sztuka

69.

Zestaw magnetyczny

Nowoczesny zestaw doswiadczalny, MAGNETYCZNY zawierajgcy 5-wigzkowy laser o 3 ustawieniach (emituje 1,
3 lub 5 wigzek jednoczesnie) oraz 8 réznych elementéw optycznych (zwierciadto, pryzmaty, bloki akrylowe,
kuweta) i tarcze Kolbego w postaci magnetycznej maty i zasilacz sieciowy. Wszystkie elementy optyczne, z
wyjatkiem kuwetki, majg wtopione fabrycznie silne magnesy neodymowe, laser ma na tylnej Sciance
przyklejone magnesy neodymowei, a tarcza Kolbego jest nadrukowana na folii magnetycznej, stad caty zestaw
mozna wykorzystywa¢ do demonstracji doswiadczenn na metalowej tablicy majac pewnosé, iz ustawione
elementy nie beda sie przesuwaé, a cata klasa bedzie obserwowaé i braé udziat jednoczesnie w tym samym
eksperymencie. Umieszczanie elementdéw optycznych i lasera na biatej tablicy daje takze dodatkowa mozliwos¢
nanoszenia z boku komentarzy, wzordéw i tez i wnioskdw zgtaszanych zaréwno przez nauczyciela, jak i ucznidéw.
Catos$¢ umieszczona w metalowej walizce z raczka, zamykanej na metalowe zatrzaski i wypetnionej gabka z
dopasowanymi gniazdami na elementy zestawu.

39162100-6

1 zestaw

70.

Lustra wypukto-wkleste

10 szt. bezpiecznych (bez szkta), 2-stronnych luster (z jednej strony wkleste, z drugiej wypukte). Wymiary
kazdego lustra 10x10 cm.

39162100-6

4 sztuki

71.

Oprawka do zaréwek

Z cokotem z tworzywa sztucznego do mocowania Srubami i z zaciskami Srubowymi do podtgczenia przewodu.
Oprawka E 10

39162100-6

10 sztuk

72.

Magnes podkowiasty

Magnes podkowiasty o dtugosci 10 cm, ze zwora.

39162100-6

4 sztuki
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73. Magnes sztabkowy Para magneséw sztabkowych o dlugosci 8 cm kazdy, m.in. do demonstracji odpychania i przyciggania 39162100-6 4 sztuki
100x20x7mm-2 sztuki (biegunowosci) oraz doswiadczen z opitkami (linie pola magnetycznego). Charakterystyczng cecha jest warstwa
kolorowego plastiku (rodzaj plastikowej obudowy) na magnesach zapobiegajaca zbyt szybkiej utracie cech
magnetycznych (rozmagnesowaniu sie).
74. Pudetka z Zestaw do indywidualnych doswiadczen dla catej klasy — minimum 10 par magneséw sztabkowych o wym. 39162100-6 1 zestaw
opitkami+magnesy z 14x10x50 mm N-S oraz 10 pudetek z opitkami z odpornego, przezroczystego tworzywa sztucznego o
minimalnych wymiarach: 95x70x10 mm. Przydatna pomoc dydaktyczna do doswiadczen w grupach z zakresu
magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwacji linii pola magnetycznego.
75. Igta Oersteda Do demonstrowania wychylenia igty magnetycznej w polu wytworzonym przez prad elektryczny. Zestaw z igtg 39162100-6 4 sztuki
magnetyczng na stabilnej podstawie z pleksiglasu, mozliwos¢ projekcji. Maksymalne natezenie pradu 4A.
Minimalne wymiary: 130 x 90 x 30 mm.
76. Elektromagnes w Elektromagnes to podstawowe wyposazenie pracowni fizycznej w gimnazjum i liceum. Jest to urzadzenie, ktére 39162100-6 4 sztuki
ksztafcie litery U prezentuje zwigzek miedzy elektrycznoscig a magnetyzmem. Cewka np. z drutu miedzianego nawinieta jest na
rdzen ferromagnetyczny. Rdzen zwieksza natezenie pola magnetycznego generowanego przez ptynacy prad.
77. Magnesy sztabkowe Magnes sztabkowy o minimalnych wymiarach 130 mm x 40 mm x 10 mm, 39162100-6 1 zestaw
wielkie W zestawie 2 sztuki w plastikowym opakowaniu.
78. Zestaw do demo linii Zestaw trzech przyrzadow, stworzonych z mysla o demonstracji ksztattu linii pola magnetycznego wokot 39162100-6 1 zestaw
pola magnetycznego przewodnikéw z prgdem. Przewodnik miedziany nawiniety na ramke z tworzywa sztucznego wbudowany jest w
przezroczystg ptyte z pleksiglasu wypetniong opitkami zelaznymi w roztworze gliceryny, co umozliwia
demonstracje ¢wiczen za pomocy rzutnika pisma. w sktad zestawu wchodza: - przewodnik prostoliniowy -
przewodnik kotowy — zwojnica.
79. Zestaw do prezentacji Pomoc dydaktyczna pozwala na unaocznienie uczniom przebiegu linii sit pola magnetycznego. W szczelnie 39162100-6 1 zestaw
pola magnetycznego zamknietych, przezroczystych pojemnikach znajduje sie ptyn z opitkami, ktére reagujg ruchem podczas zblizania
magnesu. Mozliwos$é samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia i sprawdzenia na wtasng reke zaktadanego
przez siebie hipotetycznego przebiegu linii sit pola magnetycznego uatrakcyjni lekcje i aktywizuje nawet
obojetnych ucznidéw.
80. Igta magnetyczna z Stuzy do wyznaczania kierunkéw i efektownie prostej demonstracji zasady wyznaczania stron swiata za pomocga 39162100-6 4 sztuki
podstawka kompasu. W komplecie igta, podstawa, planszetki do wyznaczania stron swiata.
81. Apteczka scienna z Wyposazenie apteczki: Plaster z opatrunkiem 6 x 10 cm (8 szt.), plaster na szpulce 5 m x 2,5 cm (1 szt.), bandaz 3314123-3 1 zestaw

wyposazeniem

elastyczny 4 m x 6¢cm (2 szt.), bandaz elastyczny 4 m x 8 cm (3 szt.), rekawiczki jednorazowe winylowe (4 szt., 2
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pary), chusta opatrunkowa 60 x 80 cm (1 szt.), chusta opatrunkowa 60 x 40 cm (2 szt.), bandaz z kompresem
(opatrunek indywidualny) 8 x 10 cm (3 szt.), bandaz z kompresem (opatrunek indywidualny) 10 x 12 cm (1 szt.),
kompres gazowy 10 x 10 cm (6 szt., 3 opak.), chusta tréjkatna 96 x 96 x 136 cm (2 szt.), koc termiczny
(ratunkowy) (1 szt.), nozyczki (1 szt.), instrukcja udzielania pierwszej pomocy (1 szt.), wymiary apteczki: 300 x
220 x 120 mm.

82. Bagietka - preciki Bagietka — precik szklany, wykonana ze szkta borokrzemowego 39162100-6 4 sztuki
szklane Wymiary: $rednica. 45 mm x dtugos¢ 250 mm(+/- 2%)

83. Bagietka - szklane Bagietka — precik szklany, wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.4, 39162100-6 1 sztuka
preciki Wymiary (+/- 2%): $Srednica 7-8 x dtugos¢ 300 mm

84. Cylinder kl.B stopa Cylinder kl. B poj. 250 ml, skala niebieska, stopa szklana szesciokatna, 39162100-6 1 sztuka
szklana sze$ci.250ml Wymiary (+/- 2%): wysoko$¢ 290 mm, $rednica 46 mm

85. Kolba miarowa kl. B Kolba miarowa z korkiem ze szkfa borokrzemowego BORO 3.3 kl. B 39162100-6 1 sztuka
skala braz. 250 ml Wymiary (+/- 2%): pojemnos$¢ 250 ml skala brgzowa, szlif srednica 14, wysokos$¢ 23

86. Kolba ptaskodenna Kolba ptaskodenna z waska szyjg wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3 Wymiary: (+/- 2%) pojemnos$é: 39162100-6 1 sztuka
waska szyja 250 ml 250 ml, $rednica banki 85 mm, wysoko$¢ 140 mm, $rednica szyi 34 mm

87. Kolba stozkowa szeroka Kolba stozkowa Erlenmeyera z szeroka szyja, poj. 1000 ml (+/- 2%), skalowana z piers$cieniem wzmacniajgcym, 39162100-6 1 sztuka
szyja 1000 mli wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3, wys. 220 mm(+/- 2%)

88. Kolba stozkowa waska Kolba stozkowa Erlenmeyera z waska szyjg, poj. 250 ml(+/- 2%), skalowana z pierscieniem wzmacniajgcym, 39162100-6 1 sztuka
szyja 250 mi wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3, wys. 145 mm(+/- 2%)

89. Krystalizator z wylewem | Krystalizator z wylewem wykonany ze szkta borokrzemowego BORO 3.3 39162100-6 1 sztuka
300 ml Wymiary(+/- 2%): pojemnos¢ 300 ml, wys. 50 mm, $r. 100 mm

90. Lejek 125 ml, $r. 100 Lejek laboratoryjny z PP, 39162100-6 1 sztuka
mm Wymiary(+/- 2%): poj. 125 ml, $r. 100 mm

91. Lejek 30 ml, $r. 40 mm Lejek laboratoryjny z PP, 39162100-6 1 sztuka

Wymiary(+/- 2%): poj. 30 ml, $r. 40 mm
92. tapa do probéwek tapa do probdéwek, drewniana 39162100-6 1 sztuka
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93. Okulary ochronne Okulary ochronne z przezroczystego tworzywa sztucznego, wytrzymate, z elastyczng opaska o szer. 12 mm. 39162100-6 20 sztuk
Roznej wielkosci.
94, Palnik spirytusowy M Palnik szklany spirytusowy z kotpakiem polipropylenowym 39162100-6 4
Wymiary (+/- 2%): poj. 150 ml, wys. 118
95. Pipeta Pasteura ze Pipeta Pasteura z PS, poj. 2 ml, ze znacznikiem 2 ml - niesterylne, opakowanie zbiorcze 500 szt. 39162100-6 1 opakowanie
znacznikiem 2 ml
96. Pipeta Pasteura ze Pipeta Pasteura z PS, poj. 3 ml, ze znacznikiem 2 ml - niesterylne, opakowanie zbiorcze 500 szt. 39162100-6 1 opakowanie
znacznikiem 3 ml
97. Ptaszcz grzewczy Urzadzenie przeznaczone jest do prac laboratoryjnych i stuzy do podgrzewania rdznego rodzaju cieczy. 39162100-6 4 sztuki
Whbudowany podzespét regulujgcy moc pobierang, umozliwia nastawe zgdanej temperatury. Zakres pracy
ptaszcza grzewczego + do 350
98. Saczki jakosciowe Saczki jakosciowe $rednie pakowane po 100 szt. 39162100-6 4 sztuki
Srednie 70
99. Statyw na probowki z Statyw z PP trzypdtkowy rozktadany na 20 probdwek o Srednicy 20 mm, autoklawowalny, 39162100-6 4 sztuki
polipropylenu Wymiary (+/- 2%): dt. 225 mm, szer. 47 mm, gt. 115 mm
100. Suszarka laboratoryjna Suszarka laboratoryjna 32-stanowiskowa ze stali pokrytej PCV, w komplecie z ptyta dolng (ociekaczem), 32 bolce 39162100-6 1 sztuka
w odstepach co 30 mm
Wymiary (+/- 2%): wys. 450 mm, szer. 350 mm, gt. 150 mm
101. Szczotka do naczyn Szczotka do mycia szkta ( naczyi delikatnych bardzo miekka). Szczotka ksztattu prostego, przeznaczenie 39162100-6 5 sztuk
delikatnych laboratoryjne, raczka wykonana ze stali chromowanej, szczotka z tworzywa sztucznego
102. Szczotka do probowek z | Dtugosc¢ catkowita 280 mm, dtugosé wtosia 130 mm. 39162100-6 5 sztuk
kogucikiem duza
103. Szkietko zegarkowe Szkietko zegarkowe ze szkta sodowo-wapniowego o $rednicy 60 mm (+/- 2%) 39162100-6 5 sztuk
104. Szkietko zegarkowe Szkietko zegarkowe ze szkta sodowo-wapniowego o srednicy 80 mm, gr. 2 mm 39162100-6 5 sztuk
105. Taca laboratoryjna Tacka laboratoryjna, biata, niska, brzegi zaokraglone, gtadka powierzchnia, tatwa do czyszczenia, wykonana z 39162100-6 4 sztuki
melaminoformaldehydu.
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106. Tryskawka z PP 125ml Tryskawka z PP poj. 125ml, w komplecie z nakretka, rurka wylewowg, butelka 39162100-6 4 sztuki
107. Tryskawka z PP 500ml Tryskawka z PP poj. 500ml, w komplecie z nakretka, rurka wylewowg, butelka 39162100-6 4 sztuki
108. Uchwyt do tygli Uchwyt do tygli ze stali chromowanej, df. 250 mm 39162100-6 4 sztuki
109. Zestaw do destylacji Wykonany ze szkta borokrzemianowego zestaw do destylacji sktada sie z nastepujgcych elementédw(minimum): 39162100-6 1 zestaw

1) rozdzielacz 100 ml, 2) nasadka destylacyjna, 3) kolba destylacyjna okragtodenna, 4) chtodnica Liebiega, 5)
tacznik (przedtuzka) do odbieralnika. Wszystkie elementy posiadaja szlify 19/26.

110. Zestaw do Zestaw dydaktyczny kulek imitujgcych atomy i tgcznikdw z tworzywa sztucznego pozwalajgcy budowad struktury 39162100-6 1 zestaw
konstruowania molekut | chemiczne. Pudetko zawiera instrukcje oraz minimum 302 elementy: wegiel (12 szt.), siarka (13 szt.), tlen (22
szt.), azot (10 szt.), fosfor (7 szt.), metal duze (11 szt.), metal mate (3 szt.), fluor (8 szt.), wodor (14 szt.), taczenie
duze (36 szt.), taczenie mate (50 szt.)

111. Zestaw odczynnikéw Zestaw zawiera minimum: Solani Amylum 100 g (skrobia ziemniaczana), Kalii lodidum 25g (jodek potasu), Sodu 33696300-8 1 zestaw
chemicznych - | wodorotlenek cz.d.a. 1000 g, Wapnia wodorotlenek cz. 250 g, Baru wodorotlenek 8 hydrat cz. 250 g, Kwas solny
35-38% cz. 250 ml, Kwas solny 35—-38% cz.d.a. 1000 ml, Kwas azotowy 65% cz. 250 ml, Kwas azotowy 65%
cz.d.a. 1000 ml, Kwas octowy lodowaty cz. 1000 ml, Kwas octowy lodowaty cz. 250 ml, Kwas oleinowy cz. 250
ml, Kwas palmitynowy cz. 250 g, Kwas stearynowy cz. 250 g, Sodu chlorek cz. 250 g, Zelaza (Ill) chlorek 6 hydrat
cz. 250 g, Wapnia chlorek 6 hydrat cz. 250 g, Wapnia chlorek 2 hydrat cz. 250 g, Wapnia chlorek bezw. cz. 250 g,
Potasu jodek cz.d.a. 25 g, Miedzi siarczan 5 hydrat cz. 250 g, Miedzi siarczan bezw. cz. 250 g, Sodu weglan
bezw.cz. 250 g, Sodu weglan 10 hydrat cz. 250 g, Wapnia weglan cz. 250 g, Potasu nadmanganian cz. 250 g,
Srebra azotan cz.d.a. 25 g, Denaturat 250 ml, Gliceryna bezw. cz. 250 ml, Glukoza cz. 250 g, D-Fruktoza cz. 250 g,
Sacharoza cz. 250 g, Skrobia rozp. cz. 250 g, Parafina ciekta 250 ml, Benzyna ekstrakcyjna 250 ml, Fenoloftaleina
1% 100 ml, Fenoloftaleina 2% 100 ml, Fenoloftaleina 0,1% 100 ml, Fenoloftaleina 0,2% 100 ml, Fenoloftaleina
0,5% 100 ml, Fenoloftaleina wskaz. 50 g, Siarka mielona 250 g, Wegiel aktywny pylisty drzewny 500 g, Jod
sublimowany kryst. 100 g, Zelazo metal proszek 50 g, Magnez metal wiéry 50 g, Cyna metal gran. 98,85% 50 g,
Cynk metal proszek 50 g, Otéw metal granulki 50 g, Glin metal blaszki 50 g, Glin metal granulki 50 g, S6d
metaliczny 100 g, MiedZ metal widry 50 g

112. Zestaw odczynnikow i Zestaw zawiera minimum: Benzyna ekstrakcyjna 250 ml, D-Fruktoza cz. 250 g, Fenoloftaleina 1% 100 ml, 33696300-8 1 zestaw
substancji chemicznych - | Fenoloftaleina wskaz. 50 g, Gliceryna bezw. cz. 250 ml, Glin metal blaszki 50 g, Glin metal proszek 50 g, Glukoza
1} cz. 250 g, Kwas azotowy 65% cz. 250 ml, Kwas octowy lodowaty cz. 250 ml, Kwas oleinowy cz. 250 ml, Kwas
palmitynowy cz. 250 g, Kwas solny 35—-38% cz. 250 ml, Kwas stearynowy cz. 250 g, Miedzi siarczan 5 hydrat cz.
250 g, MiedZ metal widry 50 g, Potasu nadmanganian cz. 250 g, Sacharoza cz. 250 g, Siarka mielona 250 g,
Skrobia rozp. cz. 250 g, Sodu chlorek cz. 250 g, Sodu wodorotlenek cz.d.a. 1000 g, Solani Amylum 100 g (skrobia
ziemniaczana), S6d metaliczny 100 g, Wapnia weglan cz. 250 g, Wegiel aktywny pylisty drzewny 500 g, Zelazo
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metal proszek 50 g, Oranz metylowy- wsk. 50g, Papierek lakmusowy neutralny czerw. 5m, Papierek
wskaznikowy uniwers. 1-14, 5m, Wapnia tlenek cz. 250g, Miedzi tlenek cz. 100g, Jodyna 10g, Kwas siarkowy
min. 95% cz. 500 ml, Alkohol etylowy 96% cz.d.a. 500ml, Glinu chlorek bezw. cz. 250g, Zelaza (lIl) siarczan
hydrat cz. 250g, Fosfor czerwony 100g, Bromowa woda 500ml.

113. Zlewka wysoka ze szkta Wymiary (+/- 2%): 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 150 ml Pojemnos¢: 150 ml
Srednica: 54 mm
Wysokos¢: 95 mm
Zlewka z wylewem, skalowana, wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3
114. Zlewka wysoka ze szkta Wymiary (+/- 2%): 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 25ml Pojemnosc 25 [ml]
Tworzywo Szkto
Rodz. tworz. Boro 3.3
Uchwyt Nie
Wysokos¢ 55 [mm]
fi 35 [mm]
115. Zlewka wysoka ze szkta Zlewka z wylewem , skalowana , wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.4 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 100ml
116. Zlewka wysoka ze szkta Zlewka z wylewem , skalowana , wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 1000ml
117. Zlewka wysoka ze szkfa Zlewka z wylewem , skalowana , wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.5 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 250ml
118. Zlewka wysoka ze szkta Zlewka z wylewem , skalowana , wykonana ze szkta borokrzemowego BORO 3.3 39162100-6 4 sztuki
borokrzem 400ml
119. Statyw laboratoryjny z Sktad zestawu: podstawa statywu z pretem, facznik elementow statywu 39162100-6 1 sztuka
wypos. wersja |l (2 sztuki), tapa uniwersalna, tapa trdjpalczasta z tacznikiem, tapa uniwersalna z fgcznikiem oraz pierscien
zamkniety (dwa rdzne).
120. Taca do przenoszenia Taca do przenoszenia prébowek i odczynnikéw idealnie sprawdzi sie w gabinetach chemicznych oraz 39162100-6 4 sztuki
prébéwek odczynnik. pracowniach przyrodniczych.
Srednice otwordw (+/- 2%): 6x20mm, 8x16mm, 8x8mm
Wymiary minimalne: 30x10x20cm
121. Model przestrzenny do Zestaw dydaktyczny do tworzenia modeli atoméw, jondw i izotopdw oparty na modelu atomu Bohra jest 39162100-6 1 zestaw

Projekt pn.: Lokalne Centrum Nauki Metalowe Inspiracje

O$ Priorytetowa 9 Infrastruktura publiczna
Dziatanie 9.7 Osrodki popularyzujace nauke w ramach Kontraktéw Samorzadowych

wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020




Fundus.zek' Rzeczpospolita ¥ pPomorze Unia Eurepelsia
Europejskie Polska “* Zachodnie Europejski Fundusz
Program Regionalny _ ol Rozwoju Regionalnego

Zatacznik nr 2 do SIWZ

budowy atoméw Bohr

wspaniatym narzedziem edukacyjnym dla uczniéw. Umozliwia praktyczne doswiadczenia z najmniejszymi
czastkami elementarnymi.

Minimalny sktad: pudetko z pokrywka; 4 powtoki elektronowe w pokrywie i na spodzie pudetka 30 protonéw, 30
neutronow, 30 elektrondw.

122. Fartuch biaty Fartuchy szyte s3 z biatego ptétna (100% bawetny). 39162100-6 15 sztuk
laboratoryjny XS Fartuch posiada dtugie rekawy i zapinany jest na guziki.
123. Fartuch biaty Fartuchy szyte s z biatego ptétna (100% bawetny). 39162100-6 15 sztuk
laboratoryjny S Fartuch posiada dtugie rekawy i zapinany jest na guziki.
124. Fartuch biaty Fartuchy szyte sg z biatego ptétna (100% bawetny). 39162100-6 15 sztuk
laboratoryjny M Fartuch posiada dtugie rekawy i zapinany jest na guziki.
125. Fartuch biaty Fartuchy szyte s z biatego ptétna (100% bawetny). 39162100-6 15 sztuk
laboratoryjny L Fartuch posiada dtugie rekawy i zapinany jest na guziki.
126. Model fulerenu Model sktada sie z (minimum) 60 atomow wegla i 90 tgcznikow. Model mozna sktadad i rozktadac. 39162100-6 1 sztuka
127. Model grafitu Model sktada sie z (minimum) 3 warstw utworzonych z 45 atoméw wegla i 67 tacznikdw (2 rodzaje). Model 39162100-6 1 sztuka
mozna sktadac i rozktada¢ zgodnie z dotgczong instrukcja.
128. Model krysztatu Model sktada sie z (minimum) 4 warstw utworzonych z 30 atomdéw wegla i 40 tacznikéw. Model mozna 39162100-6 1 sztuka
diamentu sktadad/rozktadaé wedtug dotaczonej instrukcji.
129. Model chlorku sodu Model sktada sie z (minimum) 36 atomow i 80 tacznikdw. Model mozna sktadac i rozktada¢ wg zatgczonej 39162100-6 1 sztuka
instrukcji.
130. Probki Paliw - Rodzaje Probki paliw - zestaw zawiera minimum 12 prébek paliw wystepujacych na ziemi, stwarzajac nauczycielowi 39162100-6 1 zestaw
Paliw okazje do demonstracji w pracowni przyrodniczej, chemicznej.
131. Metale i ich stopy Rodzaje metali i ich stopy — minimum 12 prébek. 39162100-6 1 zestaw
Catos¢ opakowana w drewniang skrzynke.
132. Chemiczne domino Gra pozwala przyswoi¢ wiadomosci dotyczace takich tematéw jak sole, weglowodory, atomy i czasteczki oraz 39162100-6 4 zestawy

atom i czasteczka

kwasy i zasady. Domino mobilizuje i angazuje, a dzieki temu, ze zabawa ma postac rywalizacji, nauce towarzysza
pozytywne emocje.

Skrzynka wykonana z drewna zawierajgca minimum 30 drewnianych elementéw. Kazdy z drewnianych, tak jak w
tradycyjnym dominie podzielony jest na dwa pola. Na jednym jest wzér chemiczny, a na drugim wspétczesna
nazwa.
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133. Chemiczne memory Gra sktada sie z minimum 40 ptytek, na ktdrych znajduja sie wzory substancji, nazwy zjawisk, pojecia oraz ich 39162100-6 4 zestawy
'Pochodne krotkie definicje. Podczas zabawy gracze, podobnie jak w klasycznym memory, muszg odnalez¢ dwa pasujace do
weglowodorow” siebie elementy. Jeden z nich pochodzi z kolumny haset, drugi z grupy definicji i wyjasnien, dzieki czemu gra w
sprytny sposob zapoznaje dziecko z wiedzg z zakresu chemii, systematyzuje jg i pomaga zapamietac.
Zawartosé: minimum 40 drewnianych tafelkdw, drewniana skrzynka,
instrukcja.
134. Chemiczne memory Wartosci edukacyjne: 39162100-6 4 zestawy
"Wegiel i jego zwigzk" ¢ skorelowane jest VIII. dziatem podstawy programowej: Zwigzki wegla z wodorem;
» porzadkuje wiadomosci dotyczace wegla pierwiastkowego i wegli kopalnych;
¢ utrwala wtasciwosci najwazniejszych weglowodoréw — metanu, etenu i etynu;
e pozwala poréwnac szeregi homologiczne alkandw, alkenéw i alkindw, weglowodoréw nasyconych i
nienasyconych.
Zawarto$¢: skrzynka z drewna, minimum 40 ptytek ze sklejki/drewnianych.
135. Chemiczne domino Zawartosé: 39162100-6 4 zestawy
'Kwasy i zasady' drewniana lakierowana skrzynka, minimum 30 elementdéw wykonanych ze sklejki/drewna. Kazdy z nich, tak jak
w tradycyjnym dominie podzielony jest na dwa pola. Na jednym jest wzdr chemiczny, a na drugim wspdtczesna
nazwa.
136. Chemiczne domino Domino Sole 39162100-6 4 zestawy
"Sole" Cwiczy poprawnosé¢ uzgadniania wzoréw soli kwaséw tlenowych i beztlenowych, pozwala utrwali¢ stosowanie
poprawnego nazewnictwa soli kwasow tlenowych i beztlenowych, zwraca uwage na konieczno$¢ dodawania
wartosciowosci do nazwy soli pochodzacych od pierwiastkow posiadajgcych wiecej niz jedng wartosciowosc.
Zawarto$¢: drewniana skrzynka, minimum 30 ptytek ze sklejki/drewna
137. Okazy zatopionych w W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 8 naturalnych okazéw przedstawiajgcych 39162100-6 1 zestaw
tworzywie probki naturalnych materiatéw:
1-drewno
2 —ropa naftowa
3 - bawetna
4 - wegiel
5 — witdkno konopne
6 - bambus
7 - guma
8 — kopalina (minerat)
Blok opakowany w kieszen bgbelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku.
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Minimalne wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.

138. Prosty zestaw do Minimalna zawartosc zestawu to: pojemnik do wody z pokrywka, 5 probéwek (150x24 mm) z korkami, w tym 39162100-6 4 zestawy
wytwarzania gazow jeden z otworem, 1 probdwke z tubusem (ramieniem bocznym), stojak do probdwki, wezyk, rurke szklang do
korka z barkg szklang. Stuzy do wytwarzania wybranych gazéw, ktére gromadzg sie nad woda, na przyktad: tlen,
woddr, dwutlenek wegla.
139. Wykrywania i badania Zestaw pozwala na prace w 4 grupach i umozliwia zbadanie sktadu pierwiastkowego biatek, ich wtasciwosci oraz 39162100-6 1 zestaw
wiasciwosci: Biatek wykrycie ich obecnosci w wybranych artykutach spozywczych (przy pomocy reakcji ksantoproteinowej lub
biuretowej). Sktad: probdwki, palnik, tapy do probdéwek , stojak do probdwek, pipety Pasteura, zlewka, alkohol
etylowy, wodorotlenek sodu, octan otowiu, woda destylowana, siarczan miedzi, formalina.
140. Wykrywania i badania Zestaw umozliwia prace w 4 grupach i pozwala zbada¢ podstawowe wtasciwosci cukrow prostych (np. glukoza) i 39162100-6 1 zestaw
wiasciwosci: Cukrow ztozonych (np. skrobia), jak réwniez stwierdzi¢ ich obecnos¢ np. w wybranych artykutach spozywczych.
Minimalny sktad: zlewki, szalki, paski wskaznikowe, probdowki, stojak do probdowek, pipety Pasteura, tapa do
probowek, palnik spirytusowy, stojak nad palnik, bagietka, tyzkoszpatutka, glukoza, sacharoza, azotan srebra,
woda amoniakalna, siarczan miedzi, wodorotlenek sodu, skrobia, okulary, rekawiczki. Wazne: odczynniki mozna
wykorzystac takze do innych doswiadczen, np. wykrywania aldehyddéw lub ketondw.
141. Wykrywanie i badania Zestaw pozwala na prace w 4 grupach i umozliwia, nieskomplikowanymi metodami, wykrycie obecnosci skrobi 39162100-6 1 zestaw
wiasciwosci: Skrobia w réznych artykutach spozywczych i roslinach, jak rowniez zapoznanie sie z podstawowymi wiasciwosciami
skrobi. Sktad obejmuje m.in.: szalki, pipety Pasteura, zlewke, tyzko-szpatutke, bagietke, jodyne, rekawiczki
laboratoryjne.
142. Mikroskop z Specyfikacja: 38510000-3 5 sztuk

wbudowang kamera

- gtowica monokularowa obracana o 3602, pochylona pod katem 45¢

- obiektywy ze szklang optyka: 4x, 10x, 40x

- okular szerokopolowy ze szklang optyka: WF10x

- cyfrowa kamera USB , posiada rozdzielczo$¢ min 2 miliondw pikseli (uzyska¢ obrazy o rozmiarach min 1600 x
1200 pikseli).

- zakres powiekszen w skompletowaniu standardowym 40x - 400x

- pie¢ réznych kontrastowych filtréw kolorowych plus jedno gniazdo wolne na tarczy obrotowe;j

- tréjgniazdowy rewolwer obiektywowy

- o$wietlenie gdrne (odbite) i dolne (przechodzace) LED z regulacjg jasnosci — zmiana trybu pracy za pomoca
przetacznika z tytu mikroskopu

- mozliwos¢ pracy na bateriach, bez koniecznosci podtaczenia do sieci elektrycznej

- stolik przedmiotowy o wymiarach 90 x 90 mm z mechanizmem krzyzowym z uchwytem do mocowania
preparatu, wyposazony w pokretta do przesuwu poziomego (X/Y)
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- mechanizm przesuwu preparatu posiada noniusz - specjalng podziatke zwiekszajgca doktadnos¢ odczytu

- wspotosiowe dwustronne pokretta mikro/makro do regulacji ostrosci

- solidny ergonomiczny metalowy statyw o nowoczesnym wzornictwie, posiada specjalny uchwyt do
bezpiecznego przenoszenia mikroskopu

- wymiary (+/- 2%): 120 x 156 mm (podstawa), wysokos¢: 290 mm

- waga (+/- 2%): 1500 g
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