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Zatacznik nr 2 do SIWZ

Dostawa wyposazenia laboratoriow Lokalnego Centrum Nauki

Opis przedmiotu zaméwienia w zakresie czesci 1 - PRACOWNIA KLOCKOW EDUKACYJNYCH

Czesc
zaméwienia | Pracowania/ urzadzenie Opis i minimalne parametry Kod CPV llo$é sztuk/ zestawdéw
/pozycja
.1 Pracowania robotyki Zestawy konstrukcyjne w nastepujacej konfiguracji: Pomoce dydaktyczne: 8 zestawow

Zestawy konstrukcyjne

Liczba czesci w zestawie: min 1300
Czesci elektroniczne:

Sterownik robota:

- Procesor min. 32 bit, 300 MHz ARM9 lub odpowiednik;

- min. 64 MB RAM, min. 16 MB pamieci Flash;

- Mozliwo$¢ pracy na bateriach / akumulatorach AA lub z wykorzystaniem dedykowanego
akumulatora,

- min. 4 porty do podtaczenia efektordw;

- min. 4 porty do podtaczenia czujnikdw (czestotliwos¢ pracy — min. 1000 prébek na sekunde);

- ekran monochromatyczny, rozdzielczos¢ min. 178x128 px, zabezpieczony przed uszkodzeniem

- wbudowany gtosnik;

- wbudowana klawiatura podswietlana (min. 6 przyciskow, 3 kolory) do pracy bez wykorzystania
komputera;

- wbudowany obrazkowy jezyk programowania do tworzenia prostych aplikacji (maks. dtugosc¢
programu: 16 blokéw, mozliwos¢ zapetlenia programu);

- wbudowany program do akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych z podtgczonych czujnikéw;

- oprogramowanie uktadowe na licencji otwartej, mozliwo$¢ wczytania wtasnego oprogramowania
uktadowego;

- port USB do potaczenia z komputerem lub z innym sterownikiem,

- port USB do podfaczenia karty WiFi, pamieci USB (do 32 GB) lub kolejnego sterownika;
- wbudowany czytnik kart microSD (do 32 GB);

- mozliwos¢ pracy kilku sterownikdw w trybie kaskadowym — do 4 sterownikéw;

- mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotoréw i czujnikdw;

- mozliwo$¢ programowania sterownika w jezyku graficznym dedykowanym, w jezyku JAVA, C,
PYTHON, microPython, assembler i innych oraz z poziomu srodowisk LabView i Simulink;

e Serwomotor duzy — dwie sztuki;
- doktadnos¢ pozycjonowania do 1 stopnia
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-160 - 170 obr./min

-moment obrotowy: 0.21 N*m

- moment trzymajacy: 0.42 N*m

-waga: max. 80 g

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

¢ Serwomotor $redni

- doktadnos¢ pozycjonowania do 1 stopnia

- 240-250 obr./min

- moment obrotowy: 0.08 N*m

- moment trzymajgcy: 0.12 N*m

- waga: max. 40g

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

o Ultradzwiekowy czujnik odlegtosci

-zasieg od 3 do 250 cm,

- doktadnos$¢ pomiaru do +/- 1 cm

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

- tryby pracy (pomiar, wykrywanie innych czujnikow) sygnalizowane podswietleniem

e Czujnik dotyku — 2 szt.

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

e Czujnik zyroskopowy

- pomiar kata obrotu z doktadnoscig +/- 3 st.

- tryb pracy zyroskopu z predkosciag do 440 st./s

- czestotliwos¢ probkowania: przynajmniej 1 kHz, lub szybciej

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

e Czujnik koloru / $wiatta

- rozpoznawanie 8 koloréw

- 3 tryby pracy: pomiar $wiatta odbitego (kolor czerwony), rozpoznawanie koloréw, pomiar natezenia
Swiatta otoczenia

- czestotliwos¢ probkowania: przynajmniej 1 kHz

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

e Akumulator litowo-jonowy

- pojemnos¢ przynajmniej 2050 mAh

- mozliwos¢ tadowania bez wyciaggania z robota

e tadowarka dedykowana do akumulatora z zestawu bazowego.

tadowarka powinna umozliwi¢ skuteczne tadowanie robota w trakcie jego pracy. Czas tadowania
akumulatora do poziomu 100% nie moze przekroczyé czterech godzin przy fadowaniu catkowicie

Projekt pn.: Lokalne Centrum Nauki Metalowe Inspiracje
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020
0§ Priorytetowa 9 Infrastruktura publiczna
Dziatanie 9.7 Osrodki popularyzujgce nauke w ramach Kontraktéw Samorzgdowych




Fundusze . A = Unia Europejska
Europejskie - ggfsc:.gospollta H:._l ZapC?l?;r;?e(:. ek i

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Zatacznik nr 2 do SIWZ

wyczerpanego akumulatora w wytgczonym robocie. tadowarka powinna by¢ odporna na stan zwarcia,
by¢ urzadzeniem o (minimum) Il klasie ochronnosci z izolacja podwdjng, powinna posiadaé¢ wyrazne
oznaczenia parametrow We/Wy zasilania, oznaczenie modelu oraz oznaczenie CE. tadowarka
powinna spetnia¢ zapisy normy EN/IEC 61558-2-7 (Wymagania szczegétowe i badania dotyczace
transformatordw i zasilaczy do zabawek). Minimum 1 fadowarka na kazde dwa zestawy robota.

Czesci konstrukcyjne:

elementy modutowe gasienic, kota zebate (minimum 9 rdéinych typdw), kota
z oponami (minimum 5 rozmiardw), zebatki, belki konstrukcyjne proste (minimum 7 réznych dtugosci),
elementy t3czace, osie krzyzowe (minimum 12 réznych konfiguracji dtugosci), petnigca funkcje kota
kastora kulka podporowa z gniazdem, belkikonstrukcyjne kagtowe (minimum 6 réznych konfiguracji),
ciegna, mozliwos¢ zbudowania przektadni slimakowej, uktadu rdéznicowego, przektadni pasowej,
modelu samochodowego uktadu kierowniczego.

Mozliwo$¢ montazu robota bez wykorzystywania narzedzi.

Zestaw w dwoéch dedykowanych skrzynkach plastikowych z przegrodami do sortowania czesci,
konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.
Zestaw zawiera min. 7 kabli do taczenia silnikdw i czujnikdw ze sterownikiem oraz kabel USB do
potaczenia sterownika z komputerem.

Dedykowane instrukcje budowy réznych typow robotéw: wahadto odwrdécone, robot mobilny, ramie z
koncowka roboczg, model tasmy sortownika, manipulator, robot kroczacy, robot z napedem kotowym,
robot z napedem ggsienicowym, model linii produkcyjnej.

Mozliwosci dotgczonego programowania graficznego:

e modutf programowania w jezyku opartym na Scratch

¢ licencja wielostanowiskowa edukacyjna

® kompatybilne ze srodowiskiem Windows (Win 10 i nowsze), Mac OS X

® wersja uproszczona dla systemow iOS (iPady) oraz Chromium

Materiaty dydaktyczne:

e ponad 40 samouczkdw pokazujacych dziatanie robota w rdinych konfiguracjach
e min. 10 instrukcji gotowych robotéw z przyktadowymi programami;

e min. 15 otwartych projektéw konstrukcyjno — programistycznych z przyktadowymi rozwigzaniami;

e Integracja z oprogramowaniem dedykowanym dla robota;

e elektroniczna wersja podrecznika metodycznego dla nauczycieli (wersja polska);

¢ podrecznik dla nauczycieli do nauki programowania graficznego (wersja polska);

e podrecznik dla nauczycielu do nauki programowania w jezyku tekstowym microPython (wersja
polska).

Zestaw turniejowy — 1 szt.
e min. 1 418 elementéw do budowy obiektéw z ktérymi roboty wchodzg w interakcje;
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¢ elementy konstrukcyjne kompatybilne z zestawem bazowym robota;

* 3 rozne maty do ¢éwiczen wprowadzajgcych: wymiary min. 114 x 78,5 cm, nadruki: linijka cm/cale,
pola kolorystyczne, czarna linia do sledzenia, katomierz, tor w ksztatcie elipsy, kwadratu i trojkata;

¢ 1 duza mata do ¢wiczen konstrukcyjno — programistycznych: wymiary: min. 114x202 cm, kolorowe
pola do umieszczania obiektow, rzepy samoprzylepne do mocowania obiektdw;

emin. 10 scenariuszy lekcji wprowadzajacych;

® min 7 scenariuszy ¢wiczen konstrukcyjno — programistycznych — tematyka zwigzana z eksploracjg
Uktadu Stonecznego;

e min 3 scenariusze projektéw badawczych — tematyka zwigzana z eksploracja Uktadu Stonecznego;

¢ przyktadowe rozwigzania z instrukcjami i gotowymi programami dla robota;

¢ Integracja z oprogramowaniem dedykowanym dla robota;

e elektroniczna wersja podrecznika metodycznego dla nauczycieli;

e instrukcje budowy obiektow interaktywnych wykorzystywanych w éwiczeniach;

o ¢wiczenia wykonalne przy uzyciu zestawu bazowego robota.

Pracownia fizyczno - Zestawy konstrukcyjne w nastepujacej konfiguracji: Pomoce dydaktyczne: 8 kpl
robotyczna Liczba czesci w zestawie: min. 528 + 108 zapasowych czesci zamiennych w osobnym worku 39162100-6

Zestawy konstrukcyjne Czesci elektroniczne:

¢ Sterownik robota:

- Procesor min. 32 bit, 100 MHz M4 320kB RAM, 1M pamieci Flash;

- min. 32 MB pamieci na programy i pliki;

- zasilanie przy pomocy dedykowanego akumulatora 2100mAh / 7,3 V (tadowanie w sterowniku przy
uzyciu kabla microUSB, diodowy wskaznik natadowania, demontowalny bez uzycia narzedzi);

- 6 portdw do poditgczenia efektorow i czujnikdw, praca z szybkoscia 100 Hz
(w tym 2 porty “high speed” 115 kbps);

- programowalny wyswietlacz diodowy matrycowy 5 x 5;

- wbudowany gtosnik (jakos¢ dzwieku 12 bit / 16KHz mono);

- interfejs 3-przyciskowy (wtgczenie/wytaczenie sterownika, nawigacja po wewnetrznym menu,
programowalne podswietlenie RGB witacznika);

- oprogramowanie uktadowe oparte o jezyk MicroPython;

- port microUSB do potaczenia z komputerem i tadowania akumulatora;

- kabel microUSB - USB A w zestawie;

- mechanizm automatycznego wykrywania dedykowanych serwomotoréw i czujnikéw (odpowiednik
Plug&Play);

- wbudowany sensor zyroskopowy (6 osi) - akcelerometr 3-osiowy, zyroskop 3-osiowy, mozliwos¢
rozpoznawania gestow.

- Komunikacja USB lub BT;

- praca w trybach BT 4.2 BTC i 4.2 BLE (Low-energy);
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- dedykowany przycisk do uruchamiania/wytgczania komunikacji BT z podswietleniem komunikujgcym
stan (wtaczony/wytgczony, podtaczony, brak zasiegu).

e Serwomotor duzy — 1 sztuka

- maks predkos¢ obrotowa: 175 obr./min +/- 15%;

- napiecie pracy: 5-9V;

- parametry: 0 Ncm / 175 RPM / 135 mA; 8 Ncm / 135 RPM / 430 mA; 25 Ncm / 0 RPM / 1400 mA (dla
napiecia 7,2 V);

- aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz +/- 5%;

- doktadnos¢ pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie;

- dostep do watu po obu stronach obudowy;

- otwory konstrukcyjne na wale i na wszystkich Scianach obudowy;

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;

- mozliwos¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu;
- dtugos¢ przewodu: 250 mm +/- 5%.

e Serwomotor $redni — 2 szt.

- maks predkos¢ obrotowa: 185 obr./min +/- 15%;

- napiecie pracy: 5-9V;

- parametry: 0 Ncm / 185 RPM / 110 mA; 3,5 Ncm / 135 RPM / 280 mA; 18 Ncm / 0 RPM / 800 mA
(dla napiecia 7,2 V);

- aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz +/- 5%;

- doktadnos¢ pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie;

- dostep do watu po obu stronach obudowy;

- otwory konstrukcyjne na wale i na czterech Scianach obudowy;

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;

- mozliwosc¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu;
- dtugosé przewodu: 250 mm +/- 5%.

¢ UltradZzwiekowy czujnik odlegtosci

- zasieg od 50 do 2000 mm (doktadno$¢ pomiaru do +/- 15 mm);

- pomiar “szybki”: zasieg 50-300 mm (doktadno$é pomiaru +/- 15 mm);

- pole widzenia: ok. 35 stopni;

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota;

- programowalne podswietlenie 4-segmentowe, LED, kolor biaty (4000K), programowana jasnos¢: 100
poziomow;

- mozliwos¢ demontazu tylnej czesci czujnika pozwala na dostep do uzytej magistrali danych i
tworzenie np. wtasnych czujnikéw;

- dtugos¢ przewodu: 250 mm +/- 15%;

Projekt pn.: Lokalne Centrum Nauki Metalowe Inspiracje
wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020
0§ Priorytetowa 9 Infrastruktura publiczna
Dziatanie 9.7 Osrodki popularyzujgce nauke w ramach Kontraktéw Samorzgdowych




Fundusze . A = Unia Europejska
Europejskie - ggfsc:.gospollta H:._l ZapC?l?;r;?e(:. ek i

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Zatacznik nr 2 do SIWZ

e Czujnik dotyku / sity nacisku

- Tryb pracy “dotyk” - aktywacja w zakresie 0-2 mm, minimalna sita aktywacji 0,5-1,0 N (+/- 10%),
wykrywanie “gestow” (pojedyncze dotkniecie, szybkie dotkniecie, staty nacisk)

- Tryb pracy “nacisk”: aktywacja w zakresie 2-8 mm, sita 2,5-10 N, pomiar z doktadnoscig +/- 0,65N
- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

- dtugos¢ przewodu: 250 mm

e Czujnik koloru / swiatta

- tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / 26tty / czerwony / btekit / jasny
fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV (wsparcie na poziomie firmware);

- tryb: pomiar $wiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)

- tryb: pomiar natezenia $wiatta otoczenia 0-100%

- mozliwos$¢ pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100 poziomdw jasnosci, kolor biaty
4000K lub réwnowazne)

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

- dtugos$é przewodu: 250 mm

Czesci konstrukcyjne:

Kota zebate (minimum 4 rozmiary), kota z oponami (minimum 3 komplety o réznych rozmiarach),
zebatki, belki konstrukcyjne, elementy taczace, osie krzyzowe o rdéznej dtugosci, kulka podporowa
petnigca funkcje kota kastora z dedykowanym gniazdem. Ptytki i ramki konstrukcyjne z otworami
montazowymi na wszystkich $cianach (min 5 réznych rozmiaréw). Montaz nie wymaga korzystania z
narzedzi.

Zestaw bazowy w dedykowanej skrzynce plastikowej z dwiema tackami do sortowania czesci,
konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. W
pakiecie naklejki do oznakowania przegréddek na tackach oraz oznakowanie elementéw zestawu
bazowego. Kartonowa wkfadka z listg wszystkich elementéw z propozycja sortowania oraz szablonem
ufatwiajagcym mierzenie czesci.

Programowanie

Dedykowane s$rodowisko graficzne w polskiej wersji jezykowej, oparte na jezyku Scratch, ze
zintegrowanymi materiatami dydaktycznymi:

e Samouczek utatwiajacy rozpoczecie pracy z zestawem (min trzy ¢wiczenia + 5 scenariuszy lekcji)

* 26 petnowymiarowych scenariuszy lekcji (w czterech modutach)

¢ 28 instrukcji budowy réznych urzadzen i elementow

® narzedzia samooceny dla uczniéw

W aplikacji moduty dodatkowe, zwiekszajace mozliwosci programowania robota:

¢ pogoda (wymaga dostepu do sieci Internet)
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o silniki

e ruch

* muzyka

Aplikacja kompatybilna z:

e srodowisko Win10 (wersja 1803 lub nowsza)

* macOS (10.14 lub nowszy)

¢ i0S 11 lub nowszy

e Android 7.0 lub nowszy

e Chromebook z Android 7.0 lub nowszym (dostep do Google Play)
Do dziatania wymagane: BT 4.0 oraz 4GB RAM (3GB dla Andorida), minimum 8"’ ekran (android),
szczegoty na stronie producenta.

Zestawy konstrukcyjne dodatkowe w nastepujacej konfiguracji — 4 zestawy

Liczba czesci w zestawie: min. 603

Czesci elektroniczne:

e Serwomotor duzy — jedna sztuka

- maks predkos¢ obrotowa: 175 obr./min +/- 15%

- napiecie pracy: 5-9V

- parametry: 0 Ncm / 175 RPM / 135 mA; 8 Ncm / 135 RPM / 430 mA; 25 Ncm / 0 RPM / 1400 mA (dla
napiecia 7,2 V);

- aktualizacja potozenia / predkosci obrotowej: 100 Hz

- doktadnos¢ pozycjonowania i pomiaru < +/- 3 stopnie

- dostep do watu po obu stronach obudowy

- otwory konstrukcyjne na wale i na wszystkich $cianach obudowy

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

- mozliwosc¢ jednoczesnej pracy w trybie silnika, czujnika predkosci i czujnika kata obrotu

- dtugosé przewodu: 250 mm

e Czujnik koloru / $wiatta

-tryb rozpoznawania koloréw (biaty / niebieski / czarny / zielony / 26tty / czerwony / btekit / jasny
fiolet / brak obiektu) lub w trybie RGB / HSV (wsparcie na poziomie firmware)

- tryb: pomiar $wiatta odbitego: 0-100% (wbudowane podswietlenie)

- tryb: pomiar natezenia $wiatta otoczenia 0-100%

- mozliwos¢ pracy jako biata lampka LED (3 sterowane diody, 100 poziomdw jasnosci, kolor biaty
4000K)

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

- dtugos¢ przewodu: 250 mm

Czesci konstrukeyjne:
kota zebate (minimum 9 réznych rodzajow), kota z oponami - 2 szt. (Srednica 88 mm), zebatki (w tym
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min. 8 zebatek tukowych), belki konstrukcyjne, elementy tgczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci

(min. 9 réznych rodzajow), kulka podporowa petnigca funkcje kota kastora z dedykowanym gniazdem.

Ptytki i ramki konstrukcyjne z otworami montazowymi na wszystkich scianach (min 5 rdznych

rozmiaréw). Montaz nie wymaga korzystania z narzedzi.

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej z tacka do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy

(specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

.3 Robotyka i przyroda Zestawy konstrukcyjne z zasilaniem — 8 zestawow 39162100-6 8 zestawow

Pracownia przyrodniczo-
robotyczna

Liczba czesci w zestawie: min. 280
Czesci elektroniczne:

¢ Sterownik robota:

- dwa porty do urzadzen aktywnych

- komunikacja poprzez interface BT 4.0 LE

- zasilanie: 2 x baterie / akumulatory AA lub dedykowany akumulator

o Silnik elektryczny:
- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

¢ Czujnik podczerwony ruchu / odlegtosci

- zasieg: min 20 cm

- rozpoznawanie zdarzen — zblizanie / oddalanie

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

¢ Czujnik wychylenia

- praca w 2 osiach: lewo-prawo, géra-dét

- wykrywanie stanu neutralnego

- wykrywanie stanu , potrzasniecia”

- mechanizm automatycznego wykrywania przez sterownik robota

¢ Dedykowany akumulator do sterownika robota
- Akumulator litowo-jonowy

- pojemnos¢ przynajmniej 900 mAh

- mozliwos¢ fadowania bez wyciggania z robota

e tadowarka do akumulatora

Dedykowana tadowarka do akumulatora. tadowarka powinna umozliwi¢ skuteczne fadowanie robota
w trakcie jego pracy. Czas tadowania akumulatora do poziomu 100% nie moze przekroczy¢ trzech
godzin przy tadowaniu catkowicie wyczerpanego akumulatora w wytaczonym robocie. tadowarka
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powinna by¢ odporna na stan zwarcia, by¢ urzagdzeniem o (minimum) Il klasie ochronnosci z izolacja
podwdjng, powinna posiadaé¢ wyrazne oznaczenia parametrow We/Wy zasilania, oznaczenie modelu
oraz oznaczenie CE. tadowarka powinna spetnia¢ zapisy normy EN/IEC 61558-2-7 (Wymagania
szczegdtowe i badania dotyczace transformatordw i zasilaczy do zabawek). Minimum 1 tadowarka na
kazde dwa zestawy robota.

Czesci konstrukcyjne:

elementy modutowe, kota zebate (min. 5 rozmiarow), kota z oponami (minimum 3 rozmiary), zebatki,
belki konstrukcyjne, elementy tgczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci (minimum 7 réznych typow i
dtugosci).

Mozliwosci dotgczonego programowania graficznego:
Modut programowania

¢ zintegrowane narzedzie dokumentowania pracy

* polski podrecznik pokazujacy korelacje zaproponowanych ¢wiczer z Podstawg Programowa dla i Il
etapu edukacyjnego — min. 17 gotowych scenariuszy zajec).

¢ kompatybilne ze srodowiskiem Windows (Win 10 i nowsze), Chromium, Mac OS X oraz tabletami iOS
(minimum iPad 3 lub iPad mini 2) i Android.

¢ Dedykowane instrukcje budowy réinych typdéw robotéow: minimum 17 rdinych konstrukcji.
Mozliwos¢ programowania sterownika w jezyku graficznym dedykowanym, w jezyku Scratch i innych.

Pracownia Maszyn i
Mechanizméw +
Pneumatyka

Liczba czesdci w zestawie: min 396

Czesci elektroniczne:

e Silnik elektryczny

® Pojemnik na baterie (6 x AA) z wiacznikiem 3-stanowym

¢ Przedtuzacz min. 20 cm do pofaczenia silnika z pojemnikiem na baterie.

Czesci konstrukcyjne:

elementy modutowe, kota zebate (min. 10 réznych typéw), kota z oponami (minimum 3 rozmiary),
zebatki, belki konstrukcyjne, elementy tgczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci (min. 9 réznych
typow), mimosrody, sznurek dt. min. 200 cm, paski gumowe (min. 3 rézne rozmiary), slizgi, elementy
elastyczne do wykorzystania np. jako zagle, tarcze pomiarowe, topaty wiatraka

Wydrukowane dedykowane instrukcje budowy: minimum 25 réznych konstrukcji pokazujgcych
dziatanie zasad mechaniki (w jezyku polskim).

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej z przegrodami do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy
(specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

39162100-6

8 zestawow
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Pracownia Maszyny
Proste

Liczba czesci w zestawie: minimum 204

Czesci konstrukcyjne:
elementy modutowe, kota zebate (min. 4 rozmiary), kota z oponami, zgbatki, belki konstrukcyjne,
elementy taczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci, sznurek dt. min. 10 cm, paski gumowe, $lizgi.

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowe] z przegrodami do sortowania czesci, konstrukcja pokrywy
(specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

Wydrukowane dedykowane instrukcje budowy: minimum 16 podstawowych modeli, 4 gtéwne modele
ze scenariuszami lekcji + 4 scenariusze otwarte ( w j. polskim).

39162100-6

8 zestawow

PRZEDSZKOLE — Rozwaj
kompetencji
spotecznych

Zestaw kreatywny — 4 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 3-5 lat stuzgcych do rozbudzania
kreatywnosci. Co najmniej 160 elementdéw konstrukcyjnych, w postaci kolorowych klockéw; 6
dwustronnych kart konstrukcji/inspiracji dla dzieci; dodatkowe materiaty edukacyjne: karta
aktywnosci z pomystami na zajecia. Opakowanie kartonowe z informacjg o zestawie. Dotgczona
skrzynka plastikowa, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku
skrzynek na sobie.

Zestaw ,Emocje” — 3 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 3-5 lat - umozliwiajacy
przedstawienie emocji. Co najmniej 188 elementdw konstrukcyjnych, zawierajgcych unikatowe klocki
pozwalajace na budowanie konstrukcji stuzacych do wyrazania emocji; 8 dwustronnych kart inspiracji;
podrecznik dla nauczyciela w wersji elektronicznej w jezyku polskim z co najmniej 12 scenariuszami
lekcji; karta z cwiczeniami wprowadzajacymi; filmy instruktazowe dla nauczyciela (online).
Opakowanie kartonowe z informacjg o zestawie. Dotgczona skrzynka plastikowa, konstrukcja pokrywy
(specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

Zestaw ludziki — 2 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 2-6 lat; umozliwia poznanie réznych
zawodow, oséb wchodzacych w sktad rodziny, spotecznosci. Co najmniej 44 elementéw, w tym: 26
figurek ludzi, narzedzia, wdzek inwalidzki; 4 dwustronne karty inspiracji; karta z ¢wiczeniami
wprowadzajagcymi (minimum 5 pomystow). Opakowanie kartonowe z informacja o zestawie.
Dotgczona skrzynka plastikowa, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne

39162100-6
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ustawianie kilku skrzynek na sobie.

Zestaw Moj Swiat XL — 1 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockdw edukacyjnych dla dzieci w wieku od 2 lat -umozliwiajacy
wprowadzenie zagadnien umiejetnosci spotecznych i pogtebianie wiedzy na temat otaczajgcego
Swiata. Co najmniej 480 elementdw konstrukcyjnych w tym kolorowe klocki, okna, drzwi, ludziki; 10
dwustronnych kart inspiracji z 20 modelami do zbudowania; karta z ¢wiczeniami wprowadzajacymi; co
najmniej 6 scenariuszy lekcji; Opakowanie kartonowe z informacjg o zestawie. Dotgczona dwie
skrzynki plastikowe, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku
skrzynek na sobie.

PRZEDSZKOLE
Pracownia Rozwéj
Techniczny

Liczba czesci w zestawie: min. 204

Maszyny proste — 6 szt.

Czesci konstrukeyjne:

Elementy modutowe, kota zebate (min. 3 rodzaje), kota z oponami, belki konstrukcyjne, elementy
taczace, osie krzyzowe o réznej dtugosci, sznurek dt. min. 10 cm, paski gumowe.

Zestaw w dedykowanej skrzynce plastikowej, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia
stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie. 8 kart inspiracji z modelami podstawowymi, min 12
scenariuszy zaje¢ w dedykowanym podreczniku nauczyciela (wersja elektroniczna w jezyku polskim).

Zestaw Park rozrywki — 2 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 3-5 lat objasniajacy zagadnienia
przyrodnicze, techniczne, konstrukcyjne, matematyczne w postaci modelu parku edukacyjnego
techniczno-matematycznego. Co najmniej 295 elementéw konstrukcyjnych, w tym kota zebate, tory,
rolki, todzie oraz figurki postaci; co najmniej 8 dwustronnych kart inspiracji z min 16 modelami do
zbudowania; podrecznik dla nauczyciela w wersji elektronicznej w jezyku polskim z co najmniej 6
scenariuszami lekcji; karta z ¢wiczeniami wprowadzajgcymi (minimum 5 pomystéw); filmy z
inspiracjami dla nauczyciela (online); materiaty dodatkowe dla nauczycieli (wersja elektroniczna) -
minimum trzy scenariusze otwarte; Opakowanie kartonowe z informacja o zestawie. Dotgczone dwie
skrzynki plastikowe mieszczace zestaw, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia
stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

Zestaw Maszyny techniczne — 2 szt.
Zestaw konstrukcyjny klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 3-6 lat, umozliwiajagcy wprowadzenie

39162100-6
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podstawowych umiejetnosci konstrukcyjnych. Co najmniej 95 elementéw konstrukcyjnych, w tym 4
wkretaki, gasienice, kota, mozliwos¢ zbudowania modeli maszyn budowlanych; 6 dwustronnych kart
inspiracji, karta z ¢wiczeniami wprowadzajgcymi (minimum 5 pomystéw); podrecznik dla nauczyciela w
wersji elektronicznej w jezyku polskim z co najmniej 8 scenariuszami lekcji; Opakowanie w formie
plastikowej skrzyni z pokrywa. Pokrywa umozliwiajgca ustawienie skrzynek na sobie.

PRZEDSZKOLE -
Matematyka i Myslenie
Komputacyjne

Zestaw kreatywny — 2 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 3-5 lat stuzacych do rozbudzania
kreatywnosci. Co najmniej 160 elementéw konstrukcyjnych, w postaci kolorowych klockéw; 6
dwustronnych kart konstrukcji/inspiracji dla dzieci; dodatkowe materiaty edukacyjne w j. polskim:
karta aktywnosci z pomystami na zajecia. Opakowanie kartonowe z informacjg o zestawie. Dotgczona
skrzynka plastikowa, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku
skrzynek na sobie.

Zestaw Pociag — 2 szt.

Zestaw konstrukcyjnych klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku 2 — 5 umozliwiajgcy wprowadzenie
dzieciom koncepcji kodowania w tym pojec¢ sekwencji, petli, instrukcji warunkowych w formie zabawy.
Co najmniej 234 elementy konstrukcyjne w tym pocigg/platforma z silnikiem i czujnikiem koloru
kompatybilnym z 5 kolorowymi ptytkami, tory, 2 zwrotnice, 6 dwustronnych kart inspiracji, karta z
¢wiczeniami wprowadzajgcymi (minimum 5 pomystéw); podrecznik dla nauczyciela w wersji
elektronicznej w jezyku polskim z co najmniej 8 scenariuszami lekcji; filmy z inspiracjami dla
nauczyciela (online); dostepna dedykowana aplikacja mobilna dla zastosowar edukacyjnych
rozszerzajgca mozliwosci edukacyjne. Opakowanie kartonowe z informacja o zestawie. Dotaczone
dwie skrzynki plastikowe mieszczace zestaw, konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia
stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

Zestaw Rury — 2 szt.

Zestaw konstrukcyjny klockéw edukacyjnych dla dzieci w wieku od 3-6 lat; umozliwiajacy
konstruowanie toréw rurowych dla pitek. Co najmniej 150 elementéw konstrukcyjnych, w tym
minimum: 36 elementy do sktadania modutowych rur; 5 pitek; 2 podktady do tworzenia wiekszych
konstrukcji, 6 dwustronnych karty inspiracji; karta z ¢wiczeniami wprowadzajgcymi (minimum 5
pomystéw). Opakowanie kartonowe z informacja o zestawie. Dofaczona skrzynka plastikowa,
konstrukcja pokrywy (specjalne zagtebienia) umozliwia stabilne ustawianie kilku skrzynek na sobie.

39162100-6

1 komplet (catosc)

Pakiet szkolen
wdrozeniowych

Minimum 6 dni szkolerr po 8 godzin lekcyjnych obejmujacych warsztaty z metodyki i wykorzystania
zakupionych rozwigzan do pracy z dzie¢mi i mtodzieza.
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1 komplet
(catosc)
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W ramach szkolen uczestnicy:
» zdobedg kompetencje zwigzane z obstugg konkretnych zestawoéw (budowanie, programowanie, ...),
® nauczy sie zarzadzac pracownig (sortowanie, utrzymanie porzadku, formy pracy z dzie¢mi, ...),

e zapoznajg sie z aktywizujagcymi metodami pracy — metoda projektu, burza mdzgow,
* naucza sie wykorzystywaé gotowe scenariusze przygotowane przez producenta komponentéow
pracowni,

® nauczg sie tworzy¢ wtasne scenariusze zajec,
® otrzymajg zestawy klockéw warsztatowych wykorzystywane podczas zajec.

Po kazdym szkoleniu uczestnicy otrzymajg imienne certyfikaty uczestnictwa wystawione przez
certyfikowanych treneréw producenta wybranych w przetargu rozwigzan
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