D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i Sciekéw dla zadania: ’

Ogolna specyviikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach  wojewodzkich, powiatowych i
gminnych. Przebudowa drogi powiatowej nr 2310z i 2311z Prochnowo-Eronikowo.

1.3. Zakres robot obj¢tyveh OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujacymi sposobiami:
— humusowaniem. obsianicm. darniowanieni:
— brukowaniem; .
— zastosowaniem elcmentow prefabrykowanych:
— umocnieniem biowldknina:
— umocnieniem geosyntelykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nic dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywany ch woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop. kiory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchnie] warstwy gleby. przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnogci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob. aby darnina w Sposob
trwaly zwiazata si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanic kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi. ukladanymi w rzedach rownoleglych  z przewiazaniem  szezelin pomiedzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajucych powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, ktére wypelnia sie ziemia
roslinna i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie geruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanic, naniesienic ziemi urodzajne] 7 joj erabieniem (bronowaniem) i
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dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoci walca o odpowiednio uksztaltiowanej powicrzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obcjmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnveh w celu umocnienia bioloeiczneco powierzehni eruntu.

1 y o 2 20 g
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym. ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienic rowu lub scieku.




1.4.10. Biowldknina - mata z wlékna bawelnianego lub bawelnopodobnego. wykonana technika widkninowa
z rownomiernie rozmicszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetvki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy. wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wlokninowa. w tvim geotkaniny 1 ceowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci recularne] otwarte| siatki wewnetrznie polaczonych elementow). eeomembrany (folie z
polimerow syntetycznych).  gcokompozaty (materialy - zlozone 7z roznyveh wyrobow  geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa szitczacgo). geosieci (plaskic struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy skladewe. z oczkami polaczonymi wezlami), ceomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenna). geosiatki komorkowe (2 tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra

miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesicnic na powierzehnie gruntu sciolki (np. sieczki. strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysvehaniem 1 erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hvdromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp. wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych Tub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm. podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm-. do okreslania procentowego udzialu gatunkdw roglin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyezace robot
ymag yera

Ogolne wymagania dotyerzace robot podano w OST D-M-00.00.00 ..Wvmagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotvezace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna.
— nasiona traw oraz roslin motylkowatveh.
— brukowiec,
— mech, szpilki. paliki i pale.
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowi,
— elementy prefabrvkowane,
— biowltdknina i materialy do jej przviwierdzania.
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania.
— mieszaniny do mulczowania. hydromulezoywania. hydroobsiewu oraz do zabieg6w konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycielej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda ukladane. powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.



Darnine. jezcli nie jest od razu wbudowana. nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos¢ nic wigksza niz I m. Ulozone stosy winny by¢ utrzyvimywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacy ch darnine przed zanieczyszczeniem. najwy zej przes 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna pow inna zawierad co najmniej 2% czesci organiczin ch. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zaniccsyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym Kryvterion:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%.

b) zawartos¢ fostoru (P>Os) > 20 mg m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K-0) =30 mg m?,

d) kwasowos¢ pH >35.5.

2.5. Nasiona traw

Wybor catunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki travw o drobnyim, gestyin ukorzenieniu, spelniajace wyinaczania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec

Brukowicc powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 | 1]
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowania powinien by¢é wysuszony, posiadac dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawy. lis¢imi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekraczaé I m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byc wykonane z galezi. zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste. ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosic od 1.5 do 2.5 cm, a dtugosc
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 (3]

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymavanionm PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanic cementu powinno byvé zgodne z BN-88 6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalosc. Ksztalt i wymiary elementow powinny byvé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadac wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawicera¢ mieszanke nasion zalecong preez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacniancj powierzchni,



Biowtoknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietveh folia, w suchym i
przewiewnym pomiessczeniu, zgodnie 7 zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno byé niedostepne
dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa SZCzapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1.5 cm do 2.5 em. a dlugos¢ od 25 do 35 em. Grubo$é kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 ecm do 6 m. a dlugos¢ od S0 cm do 60 cm. W gérnym koncu kolki powinny mieé naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiokniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzehniowego umocnicnia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowe]. np .

- geotekstylia, w tym geothaniny (wytwarzane pizez przeplatanic przedzy. wlokien, filamentéw, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa fub wiéknin polaczonych silami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, 1j. plaskic struktury w postaci siatki o malvin oczku,

= geokompozyty przepussezalie. (. materialy zlozone z roznveh geosvitetvkow,

- geosiatki komérkowe. tj. przestrzenne struktury zblizone wvgladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, (j. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiana jest
geomata darniowa z wezesnie] wyliodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
Jjednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z
aprobata techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dzialanie wilooci, promieniowanie sloneczne, starzenic sie, bez rozdarc, dziur i przerw cigglosci,
z odpowiednia wyvtrzyvmalodcia na rozciaganic i rozerwanic i odpornoscia na dzialanic mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki. dostarczance w rolkach opakowanych w folie, moga bvé skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntet ki nicopakowanc nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda. zapyleniem i przed
dzialaniem stofica. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by ¢ wyvladowane recznie lub za pomoca zurawi i ladowarck.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sklada¢ sie z:

- przefermentowanych osaddow $ciekowveh.

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych.

= sciokki, g. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kielkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin. struzyn. konfetti).

= popiotdw lotnych, spelniajgcveh role nawozow o wydluzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja malg wartosé nawozowa.

Dopuszcza sic. po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
Sciekowych i popiolow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady scickowe powinny pochodzic 7 oczvszezalni komunalnych i powinny by¢é przefermentowane
lub kompostowane. a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczyvé na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci. 500 mg niklu oraz 2500 mg chroniu.

Sktad  micszanek traw. uzalezniony od rodzaju gruntu. moze byé przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelniac wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadac wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 | [ 1].

Ramowy sklad micszaniny na I m* hvdroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady scickowe od 12.do 30 dm” (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rodlin motylkowatvch 0od 0,018 do 0.03 kg,

- Sciotka (sieczka. struzyvny. substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,



- popioty lotne od 0.08 do 0,11 kg.
- nawozy mineralne (NPK) od 0.02 do 0.05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szezegdlowy sklad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanceo po badaniach skladnikow mieszaniny z eruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym. stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnione] jednostee. wzglednie.
= wynikoéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadezalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
= ew. walcow gladkich. zebrowanych lub ryflowanych.
— ubijakow o recznyvim prowadzeniu,
— wibratoréw samobicznveh.
— plyt ubijajacych.
— ew. sprzetu do podwieszania | podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wloki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zorzebla, walowloki),
— cysterny z woda pod cisnienient (do zraszania) oraz wezy do podlewania tmicjsce niedostepnych).

4. TRANSPOR'I

4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transportu

Ogolne wymagunia dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sig ziemi roslinne] i odkryciem korzonkow trawy oraz preed innyimi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnyvmi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowicc mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozia precwosi¢ dowolnymi grodkami transporta w warvinkacli zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanicczyszezenien,
4.2.5. Transport materialow z drevwna

Szpilki, paliki i pale mozna  przewozi¢  dowolnymi  $rodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczenicm. zmicszaniem z innymi Kruszywami i nadmicrnym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cemeniu



Cement nalezy przevozié zgodnie 7z wymaganiami BN-88'6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowloknine  mozna  przewozi¢c  dowolnymi  Srodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosvntety kow

Geosyntetyki ~ mozna  przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem. ogrzaniem i naswictleniem. uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢, rozcia¢ lub je zanicczyscié. z uwzglednieniem zalecen producenta,

4.2.10. Transport elementow prefabrvkowanyveh

Elementy prefabrvkowane mozna przewozic  dowolnvimi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy. w ktoryeh beton osiagnal wytrzymalosé co najmniej 0,75

Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane 7 oczyszezalni scickdw mozna transportowacé do micjsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi. o pojemnosci do 10.0 m.
- rolniczymi wozami asenizacy jnvmi. wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci do okoto 5 km),

- wspecjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanic powinno by¢ wyvkonvwane od gormej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sicgac poza e6rna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 5 cm po moletowaniu i
zageszcezeniu, w zaleznosci od eruntu wysiepujacego na powierzehni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45 o glebokosei od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne. '

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie frawa i ro$linami motylkowatymi
Pl ] ) )

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub.
- wymieszanie cruntu  skarpy 7 naniesionymi - osadami  $cickowvmi  za pomoca osprzetu
agrouprawowepo. aby uzvskac zawartosé czedci oreanicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw. roslin motvlkowatveh i bylin w
ilodci od 18 g/m’ do 30 g/m’. dobranyeh odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochvlenia skarp).

¢) naniesieniu na obsiana powicrzchnic tymezasowej warstwy przeciwerozvinej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hvdromulczowania

W okresach posusznyeh nalezy svstematyeznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozy jna doraznie zabezpiecza przed crozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.



Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadow scickowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanic polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciolki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wyvsvchaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca sig wykonanie tymczasowe| warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszeze w stanic surowym powinny by niczwlocznie zabezpicczone przed crozja. Wlasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej. powinno  byé wyvkonvwane v optymalnveh terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanic nalezy wykonywaé wezesng wiosna do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnic wyrovwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajaej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Moznu stosowac inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sic pasami pozionvmi, rozpoczy najac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpicczajacy podsiawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 em. Pasy darniny nalezy
ukfadac tak, aby scisle przylegaly do siebic, ale nie zachodzihy na siebic. Powstale szpary nalezy wypetnié
odpowiednio przycictymi kavatkami darniny. Ulozona darnine nalezy uklepac drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podloza.

Wykonujac darniowanic pod koniec okresu wegetacji oraz na sharpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybic szpilkami. w ilosei nie mnicjszej niz 16 <zt./m® i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krale

Umocnienie skarp prrez darniowanic w krate wykonuje sic na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonyvwac pasami nachylonvmi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob. aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projekiowg i SST. Ulozone w krate platy daminy nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienck powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzssym od 1:1.5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywaiace; wody.
5.6.1. Przygotowanic podloza
Podtoze pod brukowice nulezy przy gotowné zoodnic z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwi kruszywa o crubosei od 10 ¢cm do 15 ¢cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalesy ukludad _pod sznw™, natomiat 7z drobnicjssego kruszywa. dajacego  sie
wyrownywac przeciaganiem luty, pod late™ Po ulozeniu podkiudu nalezy oo lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i scickow na warstwic podkladu z kruszy wa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 ¢ do 3 ¢

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada sie ,,pod
sznur” tak, aby ich gorne Krawedzie wystawaly ponad projeitowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyrdwnanyni podiozu 1ub na podkludzie 2 Kruszy wa



5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powicrzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach slabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowceow Tub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ .pod sznur™ rowno z poziomem gdornej warstwy bruku. Szerokos$é szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczac I cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 3.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukfadanie brukowca nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projekiowa takich oporow nie przewiduje. nalezy w pienwvszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiee nalezy ukladac tak. aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly sie 1 nic przekraczaly 3 cm.a najwiekszy wymiar brukowcea byl skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szezeliny nalezy wvpelni¢ kruszvwem i powierzehnie ubié do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowea na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem. a nastepnic kruszyvwem i powierzchnic ubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku ukladania brukowcea na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢c zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania
zaprawy cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy osfonic matami fub warstwa piasku i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanveh

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny we KPED-01.05 [14].
— prefabrykaty $cieku skarpowego - tvp trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorvm ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byvé zageszczone do
wskaznika Is = 1.0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4
i zagesci¢ do wskaznika Iy = 1.0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ 7 zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych Scicku zgodnie » dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomicdzy  plytami nalezy wypelnic zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powicrzchni biowldlkning
5.8.1. Zasady ogdIne

Umacnianie powicrzchni biow [oknina powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchaia powinna byé wyréwnana | oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brylami gruntu: eleby o odezynie kwasowosei pH = 5.5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
jcj brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na

przymocowywana do podloza szpilkami na
skarpach o nachyleniu wickszym od 112 i przy szerokosci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1.5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowltokniny
powinny by¢ ukladanc na zakladke szerokosei 0.1 m. Wierzcholki whitych szpilek nie powinny wystawaé
ponad biowldkning wiccej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i ukladac¢ luzno. zostawiajac okoto 5%
zapasu dlugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokoscei
wiekszej niz 1.0 m. nalezy formowac w biowldkninie poziome faldy. ulatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po
Jej przysypaniu. W przypadku szerokoscei skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sic ukladanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasvpow).

5.8.4. Uktadanie biowlokniny na skarpach nasypow



Na skarpach nasypow wyvrownana powierzchnie skarpy nalezy pokrv¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowloknine nalezy ukladac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach
I m poziome faldy biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej
widkning i umozliwiajace kurczenie sie biowlokniny po zamtezeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowkokniny dlugosci 0.5 m. Zapas ten nalezy wvkorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtdkniny w rowkach glebokosei 0.2 m. W przypadku ukladania biowtdkniny na calej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowloknine zaleca sic uklada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
diugosci réwnej szerokosci skarpy ulozonej na kotkach. listwach lub zerdziach. co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nic dopuszeza sic chodzenia po wyrownane] powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtokniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace biowloknine w odstepach od 0.8 m do 1,0 m. Wierzcholki
wbitych szpilek nic powinny wystawac ponad biowloknine wieee] niz 2 eme W oprzypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2. a jej szerokos¢ wicksza niz 3 m. oprocz wzpilek zaleca sie uzyé¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach. w $rodku pasow browlokniny. Kolki nalezy cze$ciowo wbié,
pozostawiajac 0.1 m jego dlugosci. Na zaciccia nalezy nawingd sznurck polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno
z terenem, dociskajac wlokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniv i umocowani pasa biowlokniny nalezy
przysypac ja, z drabiny. warsiwg ziemi urodzajnej o minzszosci od | em do 2 ¢n.

5.8.5. Zabiegi piclegnacyine

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanic wilgomym skarp umacniany ch biowlékning przez 30 dni,
a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanic 7 weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia. umocnione powierzchnie nic powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu. konicezne jest uzupelnienie uleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mincralnymi. W rakcic  sezonu weeetacyjneso  nalezy  wykonywaé  koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 em  a skoszona Lrawe usuwac¢ z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzelini geosyntetykami

Umocnicnie skarp geosyatetykami powinno adpowiadac ustalenion dokunientacji projektowej.

Utozenic geosyntetykow na skarpic powinno by¢ zeodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - sgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w Ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow  zaleea sic sdeimowac bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosei rolki mozne: ja przeciac pika.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogce powodowac usskodzenie geosyntetykdw,
np. gafezie, korzenic. ¢ruz ostre ziarna thucznia. grudy. beviv grunru spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyrownana. zwlaszeza nalezy wypehic zaglebicnia i wyrwy powstale po rozmyciu przez
deszcz. '

Rozpakowanice rulondw powinno nastepowac pojedynczo, bezpusrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wiekszym zakresic robol zalec: si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob ukladania i laczenia rulondw. ew. szerokosci zikladek. mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukladac recznie. 7u pomocy zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po ulozeniu. jak rovinicz przy silnvin wietrze w ezasic ukludania ccosyntetvki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwicrdzajac je za pomoca kolkow mocuiacy ch lub obeiqzajac punktowo materialem, ktory
ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami 7 piaskiem. Gidy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do eruntu. mozna tego dokonaé np. szpilkam? (stalowymi. 7 tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszezone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac. w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skampy. rozpoczynajac od dolu skarpy ku gorze. swracajac uwage. aby pasmo
lezace wyzej przykrywalo pasnio lezace nizej.

b) od gory ku dolowi. rozwijajac rulony po linii najwickszevo spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwigc je u ¢ory i dodu skarpy w rowach kotw iacych, wypelnionych zaveszezonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichholwiek przeciagan lub przesunieé rozwinietej

beli, mogacych spowodowac uszkodzenic materialu.

Pofgczenia rozwinictych rulonéw powinny  by¢ v konane zeodnie 7z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalone] jeeo s erolosei lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkoyania iip.



Zaleznie od rodzaju materialu. geosynietyk uktada sie. zgodnie z instrukejy producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsicwie wykonanymi wedlug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroohsiewu

Hydroobsiew moze byv¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorsiwa posiadajace do$wiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywanc do hvdroobsicwu powinny odpowiadac¢ wymaganiom pktu 2. a sprzet - pktu
3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadezalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
skfadu mieszaniny do hydroobsicwu i rownomiernodci pokrycia umacnianej powierzchni
trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakic beda stosowane w czasie robot
umacniajacych. Odcinck prébny powinien skladac sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowany ch na zacicnionej (np. polnocne)) i niezacicnionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzycin osadow scickowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w

odlegtosci mniejszej niz 20 m od budvnkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byc¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoficzeniu robot
ziemnych, w okresie od | kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzebv. tuz po picrwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalesy wiykonvwe¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zvziych - 7 zastosowaniem uwodnionej dawki osadow sciekowych (min. 12
I/m?) o zawartosci 1-6° suchej masy. z dodatkicm sciolki i nasion (min. 0.03 ke/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezelebowych, z dawki odwodnionych osadéw $cickowych zwickszona do 30 I/m?
przy zawartosci 3-10% suchej masy.

Hydroobsiew w  zasadzie nic wyvmaga podlewania w czasic kielkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanic moze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyinyeh (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnoéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasad: kontroli jakosci robor podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robat i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewne] wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin. laczna powierzehnia nie porosnictych miejse nic powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy. a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwWy. ;

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szezelin i obsunig¢. czy poszezegdlne platy darniny nie wyrézniaja sic barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czv szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. I m” nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania poszczegolnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni cruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. | m” powierzchni zabrukowane| i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scislos¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiccej niz 4%o powierzchni niezabrukowane;.



6.5. Kontrola jako$ci umocnicn clementami prefabrykow:any mi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszezenia oranti w korycie - zgodnego z phtem 5.7,
= szerokosci dna korvta - dopuszczalna odchytka + 2 cm.
— odchylenia linii scicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + | cm,
— roéwnosci gornej powierzehni scieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony lata 2m-1cm,
— dokfadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosé.
6.6. Kontrola jakosci uimocnicnia powierzehni biowloknina

Przed wykonaniem robdt  Wykonawca powinien przedstawic  Inzvnierowi  atest wyrobu,
stwierdzajacy charukicrystyke. sklad mieszanki nasian roélin i p siedliska. dla kiérego przeznaczona jest
biowloknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-13-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzehni geosyntety kami

Przed wykonaniem robdt Wykonwwea powinien przedstawic Inzynicrowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlanc (ccosviietvk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zeodnosei).

Wszystkie nadeslane  materialy seotekstylne nulezy sprawdzi¢ W zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decvdujac o ich ewentualnyin zastosowaniu po usunieciu wad
(np. przez natozenic lub naszycic lat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— Wwyrownanie podloza i usuniccie z nicgo przedmiotow moggeyeh uszkadza¢ veosyntetyki,

— poprawnosc rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkicm) ukladunia,

— naniesienie humusu i obsianic trawa lub wykonanie hydroobsiewu.

— réwnomiernos¢ zadarnieni i rownosc powierzehni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadac wymaganion punktow 2 i 3 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne].

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawea powinien prredstawic Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsicwu 7 eruntem lub wyniki z wykonaneeo odeinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsicwu powinna odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tvin ze ocene udania sie zasiewn nalezy precprowadzic. ¢dy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowezas zasiana roslinnose powinna byc rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu. pokrywajac 0o nic mnicj niz 60% na skarpach o pochyvieniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosei z okresleniem eestosei porostu przez ogledziny. nalezy przeprowadza¢
badania z zastosowanicm ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 _ W ymugania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiurowa

Jednostka obiiiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzehni skarp 1 rowow umocnionyeh prsez  humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie. hvdroobsiew oraz umocnienic biowlokning i seosvatervkami,
— m (metr) ulozonego scicku z elemeniow prefabrvkowanych.

8. ODBIOR ROBOI
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 8.

-



Roboty uznaje sic za wykonane zoodnic » dokumentacja projektowa. SST i
wymaganiami Inzyniera. jeseli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

{

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia doty czgce podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platmosei podano w OST D-M-00.00.00 .-Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obhmiarowec]

Cena wykonania Im’ umocnienia skarp i rowow przez humusowanic, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowloknina i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przyvgotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanic materialéow,

— ew. pielegnacja spoin.

— uporzadkowanie terenu.

— przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne].
Cena I m ulozonego scicku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przy golowawcze.

— ew. wykonanie korvia.

— dostarczenie i wbhudowanic materialdw.

— ulozenie prefabrykatow.

— pielegnacja spoin.

— uporzadkowanie tercnu.

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne.  Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowyeh. Zwir i micszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawicrzehni
drogowyceh. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianic i
powicrzehni browloknina. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania 1 metody

zadarnianic

5. PN-B-12099:1997  Zacospodarowanie  pomelioracyjne.

badan
Zaprawy budowlanc zwykle

6. PN-B-14501:1990

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania
rocena zgodnosel

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-§8-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.

10.2. Inne materialy

ulic.  parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéow drogowyeh (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.

I5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe 'imA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa. 1999



