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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano-wykonawczego modernizacji instalacji kolektoréw stonecznych do

wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej w Budynku Sali Gimnastycznej ZS2 w Watczu.

Instalacja solarna 5 szt. kolektoréw prézniowych Vitosol 300-T SP3B 3,03m? na dachu budynku, w

ktérym zainstalowany jest uktad ogrzewania poprzez wezet ciepiny 2-funkcyjny o0 mocy maksymainej c.o
oraz c.w.u. wynoszacej 142,2/4 4[kW)] zamontowany w budynku gtébwnym szkoty.
1. Podstawa opracowania

- Projekt budowlany Termomodernizacja obiektu z roku 2006,

- Opinia techniczna,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75 / 2002
poz.690 z p6zn. zm.),

- Obowigzujgce normy branzowe i przepisy, w tym:

- Polska norma PN-EN 12975-1:2004 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy.
Kolektory stoneczne - wymagania ogéine”.
- Polska norma PN-EN 12975-2:2002 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy.
Kolektory stoneczne - metody badan”.
- Polska norma PN-EN 12976-1:2002 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy.
Urzadzenia wykonywane fabrycznie - wymagania ogéine”.
- Polska norma PN-EN 12976-2:2002 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy.
Urzadzenia wykonywane fabrycznie — metody badan”.
- Materiaty do projektowania niemieckiej firmy Viessmann.
- Katalogi producentéw urzgdzen.
2. Zakres opracowania
Opracowanie jest projektem budowlano-wykonawczym modernizacji obecnej instalaciji,
obejmujgcym swym zakresem:

- Rozwigzania projektowo-wykonawcze instalacji kolektorow stonecznych na dachu
budynku do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej we wspétpracy z 2-
funkcyjnym weztem cieplnym o mocy 142,2/4 4[kW].

Projektowane urzadzenia solarne znajdg sie w pomieszczeniu istniejacego wezia
cieplnego, a ciepta woda po podgrzaniu w istniejgcych zbiornikach solarnych c.w.u. 2 x
500L zostanie dostarczona do instalacji c.w.u.

- Dobér parametréw instalacji, w tym potozenia wzgledem stonca, przeptywow, rozdziatu
i ilodci kolektoréw, wielkosci zbiornikéw oraz zabezpieczen instalacji solarnej, instalacji
zbiornikow c.w.u.

- Wyszczegdlnienie zastosowanych rozwigzan technologicznych w projektowanej instalacji
solarnej i instalacji c.w.u .

- Schematy i rysunki projektowanej instalacji

(98)



3.2

3.3

UWAGA:
Projekt konstrukcji wsporczej (rama) do mocowania stelazy gotowych pdél

kolektorow stonecznych do istniejacego dachu ptaskiego, nie stanowi przedmiotu
niniejszego opracowania. W miare mozliwos$ci proponuje sie wymierzenie starych stelazy
i_zastosowanie ich do zamontowania nowych kolektoréw, w przypadku zgodnosci

wymiarowej.
Opis projektowanych rozwiazan

Dane ogéine

Projektowane kolektory stoneczne zlokalizowane bedg podobnie jak poprzednie kolektory
na potudniowej potfaci dachu istniejgcego budynku sali gimnastycznej, natomiast osprzet
solarny zostanie zainstalowany w modernizowanym pomieszczeniu wezta cieplnego
zlokalizowanym na poziomie parteru. Z istniejgcg instalacjg z.w., c.w.u. i cyrkulacji ukfad
zostanie potgczony za pomocs istniejgcego uktadu ze zbiornikami istniejgcymi o pojemnos$ciach
2 x 500L.
Uklad solarny zostanie zmodernizowany w ten sposéb ze do kolektoréw przepiety bedzie
jedynie jeden zbiomik 500L, drugi zbiornik 500L bedzie zasilany z wezia. Pomiedzy
zbiornikami zainstalowane zostanie zmieszanie wody z pomp3a zmieszania.
Dziatanie projektowanej instalacji solarnej.

Projekt zaktada nie catoroczne wspomaganie przygotowania cieptej wody uzytkowej, z

przerwg w okresie wakacyjnym. Z tego wzgledu nalezy zabezpieczy¢ uktad przed przegrzaniem

poprzez zamontowanie:

- specjalnych kolektoréw stonecznych Vitosol SP3B,

- chtodnicy glikolu,

- naczynia schtadzajgcego,

- awaryjnego zasilania UPS (nie stanowi czesci projektu),

- zastaniania solaréw latem za pomocg ptacht lub oston materiatowych.

W okresie stonecznym (lll marzec — X pazdziernik, z wytgczeniem okresu wakacji) ciepto
zmagazynowane dzieki energii solarnej w istniejgcych zasobnikach solarmych Vitocell 100-V i
100-B, bedzie wykorzystywane do zasilania w wode uzytkowa.

W przypadku osiggniecia w istniejgcych zasobnikach solarnych temperatury Tcwu>65
[°C], nastgpi zatgczenie sie pomiedzy zbiornikiem wezta, a zbiornikiem solarnym, projektowanej
cyrkulacyjnej pompy mieszajgcej UPS 25-40B (33) i zmieszanie wody nagrzanej energig
stoneczng z wodg ze zbiornika podstawowego o ustawionym nizszym parametrze wymaganym
Tewu = 55 [°C].

Odczyt poszczegblnych temperatur i sterowanie uktadem pompy solarnej i pompy
mieszajgcej zapewnia solarny réznicowy regulator temperatury f. Viessmann typ Vitosolic 200
SD4.

Ogrzewanie zbiornikéw solarnych

W momencie kiedy réznica temperatur miedzy czujnikiem temperatury kolektora S1 (1A) i

dolnym czujnikiem temperatury wody w zbiorniku c.w.u S2 (1B) jest wieksza od temperatury
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réznicowej wigczania AToy = 5 [K], wigczona zostaje pompa obiegu solarnego c.w.u (14a) na
przekazniku R1 regulatora Vitosolic 200 SD4.

Funkcja chtodzenia (jezeli jest aktywowana na regulatorze Vitosolic 200 SD4) powoduje
schtodzenie kolektoréw w celu zapobiegania odparowania czynnika solarnego ,Tyfocor LS”
poprzez wigczenie pompy solarnej po przekroczeniu w kolektorze stonecznym ustawionej
temperatury maksymalnej (Tkomax = 120[°C]) i przekazanie nadmiaru ciepta do wody w
zasobnikach c.w.u.(22, 31) nawet jezeli temperatura zasobnikdw osiggneta juz poziom pracy (T
PDG. MAX = SO[OC]). Pompa pozostaje witgczona do momentu kiedy temperatura kolektora spadnie
o 5 [K] ponizej ustawionej temperatury maksymalnej kolektora. Jezeli ustawiona jest takze
funkcja chtodzenia odwréconego - po zachodzie stonnca pompa dziata tak dlugo az schiodzi
wode w zasobniku do wartosci Tepc wax = 80[°C].

W czasie realizacji chiodzenia pompa solarna c.w.u. (14a) zostanie roztgczona w
przypadku, kiedy przekroczona zostanie nastawa temperatury Tsrg = 95[°C] w zasobnikach
buforowych, ustawiona na elektronicznym ograniczniku temperatury STB.

W takim przypadku do chtodzenia kolektoréow stonecznych zastosowano chtodnice
wentylatorowg (15) zlokalizowang na elewacji budynku o wydajnosci 30 [kW].

Zasada dziatania chtodnicy wentylatorowej polega na przeptywie czynnika solarnego
(glikolu) przez wymiennik wentylatora, ktéry chtodzony jest powietrzem zewnetrznym ttoczonym,
przez wentylator na wymiennik lamelowy.

Zataczenie ukiadu schlodzenia (14b oraz 15) moze nastapié z dwéch zrddet
sterowania z requlatora Vitosolic 200 SD4 (1) lub z termostatu STB umieszczoneqo na

rurze zasilajacej i wymagajaceqo kazdorazoweqo zresetowania po zadziataniu (4)

W celu zapobiegania zniszczeniu pompy solarnej c.w.u(14a) i pompy solarnej chtodnicy
(14b) w przypadku nieszczelnosci i spadku ci$nienia glikolu w uktadzie, projektuje sie zasilanie
pomp glikolu poprzez czujnik ci$nienia CS. Nastawa czujnika — minimalne cidnienie pracy
uktadu 2,0[bar].

Wspéipraca z instalacjg c.w.u.
Podgrzew c.w.u. bez wykorzystania energii solarnej:

Ciepta woda jest przygotowywana w istniejgcym, umieszczonym w pomieszczeniu wezta
pionowym podgrzewaczu wody cieptej Vitocell 100-B o pojemnosci 500L, za pomocg wezia
cieplnego.

Funkcja przegrzewu higienicznego zasobnika realizowana jest wg nastaw na regulatorze
wezta, dodatkowo w celu zabezpieczenia uzytkownikéw przed poparzeniem, na instalacji cieptej
wody w budynku nalezy potwierdzi¢ istnienie automatycznego termostatycznego zaworu
mieszajacego wode ciepta z wodg zimng (nastawa T = 55°C). Srednica zaworu miksujgcego
TZM wg. $rednic rurociggow instalacji c.w.u. w przypadku jego braku nalezy go zainstalowac
Podgrzew c.w.u. z wykorzystaniem energii solarnej:

Instalacja podgrzewu solarnego wpieta jest do istniejgcej instalacji c.w.u. poprzez 1
wstepny zbiorniki cieptej wody uzytkowej Vitocell 100-V500 L. Rurocigg zasilania c.w.u. ze
zbiornika solarnego trafia na krociec zimnej wody zasilania zasobnika cwu100-B 500L
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obstugiwanego z wezta cieplnego.
Ograniczenie przegrzewu c.w.u. w zasobnikach solarnych:

W przypadku przekroczenia minimalnej réznicy temperatur (nastawa termostatu
na regulatorze Vitosolic 200 SD4 — dT = 10[K]) w zbiomiku solarnym 500L oraz zbiorniku wezta
500L (np. przy brak poboru wody), nastepuje zatgczenie sie pompy przewatowej (cyrkulacyjnej)
UPS 25-40 B (33) zamontowanej na dodatkowym rurociggu i zmieszanie wody z wszystkich
podgrzewaczy celem wyréwnania temperatur w uktadzie i dalszego podgrzewu wody ze storica.
Zalecane wartos$ci nastaw temperatur :

- Temperatura c.w.u. / regulator wezta grzewczego —T = 55[°C],
- Temperatura c.w.u. / regulator solarny — T = 80[°C].
Charakterystyka kolektora stonecznego.

Gtéwnym elementem sktadowym instalacji bedg prézniowe rurowe kolektory stoneczne
firmy Viessmann, typ Vitosol 300-T SP3B o powierzchni czynnej 3,19 [mz].
= Podstawowe dane kolektora ustalone zgodnie z normg PN-EN 12975-2:2007 i Solar

Keymark,

- Pole powierzchni brutto — 4,62 [m?],

B Pole powierzchni czynnej absorbera (apertury) — 3,19 [m2],

- Pole powierzchni absorbera — 3,03[m?],

- Wymiary wersji DIS50 (sz x w x gt.) - 2061 x 2241 x 150 [mm]
- Ciezar — 79[kg],

- Materiat rury pr6zniowej — szkto borowo-krzemowe o grubosci 2,0[mm],
- Wspétczynnik sprawnosci optycznej 76,9[%],

- Maksymalna moc obliczeniowa Q na kolektor = 2453 [W/szt],
S Temperatura stagnacji = 154[°C],

- Pojemnos$¢ kolektora = 1,55 [L],

- Wydajno$¢ produkcji pary glikolu = 100 [W/mz],

= Rury solarne = typu Heat-Pipe.

Kolektor sktada sie ze kolektora zbiorczego ze stali nierdzewnej oraz wpinanych ,na
sucho” rur prézniowych ze zintegrowanym absorberem miedzianym 0,12 [mm] pokrytym
selektywng powtokg Tinox, ktéra zapewnia wysokg absorpcje promieniowania stonecznego i
niewielkg wtoérna emisje cieplng. Straty ciepta przez konwekcje sg zredukowane do minimum
dzieki dobrze izolowanej obudowie i rurze ze szkia solarnego z panujgcg wewnatrz préznig, co
zapewnia uzysk energii nawet przy niewielkim promieniowaniu stonecznym.

Montaz na dachu:

Zaprojektowano kolektory na dachu ptaskim o spadku (ok.4,5%),usytuowanym w
kierunku potudniowym na azymucie 0.st, ustawione na stelazach na stalowych konstrukcjach
wsporczych (wg. osobnego opracowania) pod kagtem 45° do dachu (kat optymalny to 35 — 45 do
poziomu), dla maksymalnego wykorzystania energii stonecznej podzielone na 2 niezalezne pola

po 2 sztuki i jedno pole 1 szt., razem 5 sztuk.



4.2

Obliczenia.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepta wode uzytkows.
Podgrzew cieptej wody do celéw sanitarnych w budynku, przyjeto:
3400 [I/d] = 3,4 [m7/d]

Projektowana:  Tcwu = obliczeniowa temperatura c.w.u. = 55[°C}]

Tzw = temperatura wody zimnej wodociggowej = 8 — 12[°C]

n = ilo$¢ dni pracy w ciggu roku = 365 dni — 62 dni przerwy = 303 [dni]

| = ilo$€ os6b

Qn = zuzycie jednostkowe
Obliczenie wymaganej powierzchni absorbera

Obliczen dokonano na podstawie wieloletnich danych meteorologicznych dla miasta Pita

($rednia dzienna temp. powietrza zewnetrznego, $rednie dzienne natezenie promieniowania
stonecznego) przy uzyciu programu do wspomagania projektowania powierzchni kolektoréw
.1 *SOL"Expert 4.5 Pro f. Valentin Energiesoftware GbR / Berlin

Dane pogodowo-geograficzne:

SzerokoSci geograficzna: 53,15 [,
Ditugo$é geograficzna: -16,74 [°],
Roczna suma napromieniowania stonecznego: 1011,76 [kWh / mz],

Projektuje sie 5 szt. kolektoréw o powierzchni 3,03[m?] kazdy — facznie 15,15[m’]
powierzchni absorbera w ukfadzie:
- 2 pola kolektoréw, potgczonych po 2 sztuki kolektoréw Vitosol 300-T SP3B(kazde pole po
(6,06m?)
- 1 pole kolektora,z 1 sztukg kolektora Vitosol 300-T SP3B (3,03m2)
Cato$¢ potgczona szeregowo w ukfadzie Tichelmanna za pomocg rur Cu22x1 do
gtéwnego rurociggu Cu 28x1,5.
Wyniki symulacji przy zatozonych celach i parametrach instalacji:

Zapotrzebowanie na energie cieplng dla cieptej wody: 52,32[MW],

Catkowita powierzchnia kolektoréw brutto: 23,15[m2],
Catkowita powierzchnia czynna kolektoréw: 15,95[m2],

Roczna suma napromieniowania stonecznego: 1.1128,62 [kWh/mz],
Oszczedno$é energii: 9,69 [MWh],
Zmniejszenie emisji CO,. 2.093,67 [kq],
Stopien pokrycia przez kolektor podgrzewu c.w.u: 16,4 [%],
Sprawno$¢ catkowita systemu: 48,6 [%].

Dobér urzadzen instalacji solarnej
Dobor zbiormnikow solarnych c.w.u. i ich zabezpieczen

Dla zapewnienia korzystnego rozktadu temperatur czynnika w kolektorze w ciggu roku
niezaleznie od chwilowego poboru ciepta z ukfadu, podwyzszenia sprawnos$ci wykorzystania
ciepta stonecznego i obnizenia skutkéw zjawiska stagnacji - projektuje sie wykorzystanie 2 -
istniejgcych zbiornikéw cieptej wody uzytkowej o fgcznej pojemnosci 1000[l], potaczonych
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szeregowo wg. schematu instalagji i pracujgcych z maksymalng temperaturg roboczg t = 95[°C]
przy max. nadci$nieniu pracy 10 [bar].

Jako zasobnik solarny projektuje sie emaliowany wezownicowy zbiornik cieptej wody
uzytkowej Viessmann typ Vitocell 100-V o pojemnosci 500 [zbiornikéw].

Zabezpieczenie zbiornikéw przed wzrostem ciSnienia wody cieptej realizowane jest
poprzez projektowane na rurociggu zasilajgcym zbiorniki, przy wlocie wody zimnej do
zbiornikéw- przeponowe zawory bezpieczenstwa.

Projektuje sie zaw6r bezpieczenstwa f. SYR Dn25 1” typ 2115, o Srednicy przelotu 20
[mm] i ci$nieniu otwarcia— nastawa 6[bar]. Srednica wejécia 17, odprowadzenia 1 %”.

Dobér naczyn wzbiorczych dla zbiornikéw c.w.u. Projektuje sie 2 x naczynia wzbiorcze
Reflex10[bar], typ DD33 o nr kat.7380800, o jednostkowej pojemnosci 33 [l] kazde, Srednicy
354[mm].

Dobér przewodow instalacji solarnej.

Obliczenia przeprowadza sie dla pola kolektoréw o najwiekszym oporze, dla kolektoréw
prézniowych z przeplywem objetosciowym typu high-flow o wartosci z zakresu Vi = 60-80
[Vh*m?]. Przyjeto do obliczen wartosé Vi = 66 [I/h*m?].

Przeptywy czgstkowe:
1) Przeptyw czastkowy przez pole 2 kolektoréw w instalacji solarnej wynosi V = 400 [I/h] =

6,6 [I/min] i predkosci przeptywu w przewodzie Cu 22x1 o wartosci v = 0,35 [m/s],

2) Catkowity przeptyw w instalacji solarnej wynosi V.= 400 + 400 + 200 = 1000[ I/h] = 17

[min] i predkosci przeptywu w przewodzie Cu 28x1,5v = 0,57 [m/s],

Dla wyznaczonego przeptywu catkowitego przez kolektory stoneczne o powierzchni
tagcznej 15,15 [m2] zaprojektowano instalacje rozdzielczg z rur miedzianych Cu o Srednicach jak
na rysunkach.

Catkowite opory przeptywu instalaciji:
Opor przeptywu pola 2[szt.] kolektoréw o pow. 6,06[m2] przy przeptywie catkowitym 400 [I/h]
przez pojedynczy kolektor wynosi dp = 55[mbar], stad:

Dp = 2[szt] x 58[mbar] x 1,06 = 122,96[mbar]

Jednostkowe spadki ci$nienia w przewodzie dla jednego pola Cu 22x1,5 (400 /h = 6,6

I/min) wynoszg dp = 2,0[mbar/m], spadek catkowity:

Dp=2,0x 15[m] x 1,06 = 31,18[mbar]
Jednostkowe spadki ci$nienia w przewodzie zbiorczym Cu 28x1,5(1000 I/h = 17 I/min)
wynoszg dp = 3,4[mbar/m], stad spadek catkowity:

Dp = 3,4 x 30[m] x 1,06 = 108,12 [mbar]
Catkowite opory miejscowe:

Dp =D liniowe x 0,3 = 262,26 x 0,3 = 78,68 [mbar]
Opory przeptywu po stronie pierwotnej czynnika solarnego w wezownicy zbiornika solarnego
Vitocell 100-V 500L odczytywane dla wody przy V = 1000 [I/h] wynosza:

Dp = 30 [mbar] x 1,06 = 31,8 [mbar]

Opory przeptywu czynnika solarnego w separatorze powietrza i zanieczyszczen fi22
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odczytywane dla wody przy 1,0 [m3/h]:
Dp = 10[mbar] x 1,06 = 10,60 [mbar]
Obliczony sumaryczny op6r po trasie wynosi 383,34 [mbar] = przyjeto 4,0 [m H,O]

Przewody instalacji solarnej - projektuje sie wykonanie instalacji solarnej z rur
miedzianych 1gczonych za pomoca lutowania lutem twardym lub za pomocg ztgczek
mosieznych skrecanych, zamiennie dopuszcza sie wykonanie instalacji solarnej z rur stalowych
czarnych odpowiednio DN25 tgczonych za pomocg spawania przy zachowaniu predkosci
przeptywu w zakresie 0,4 — 0,7[ m/s].

Srednice rur podano na odpowiednich rzutach. Kompensacja wydtuzeri termicznych
nastepuje na zasadzie zmiany kierunku prowadzenia rur po trasie instalacji. W przypadku
odcinkéw diuzszych niz 15[m] nalezy przewidzie¢ kompensacje U-ksztattng wykonang wedtug
warunkéw wykonania i odbioru rob6t instalacyjnych.

W trakcie montazu nie stosowaé rur z miekkiej miedzi wyzarzanej, zigczek
ocynkowanych, rur stalowych ocynkowanych oraz uszczelek grafitowanych.

Dobdér pompy obiegowej solarnej — strona pierwotna.

Dla wyznaczonych parametrow: V= 1,O[m3/h], H = 4,0 [mH,0O] zaréwno dla obiegu
przygotowania cieptej wody z kolektoréw, jak i dla obiegu schtadzania:

Projektuje sie zastosowanie rozdzielaczy solarmych f. Viessmann Solar-Divicon typ PS20
o numerze kat. 7188 392 wyposazonych w pompe obiegowg Solar UPS 25-80f. Grundfos
ustawiong na 1 biegu, o parametrach maksymainych:

V - maksymalna wydajnosé = 2,8[m3/h] = 46,66 [I/min]
H - wysokoé¢ podnoszenia = 8[mH,0] = 800 [mbar]

Jest to pompa zasilana pradem jednofazowym o charakterystyce 230 [V], 50 [Hz] o
maksymalnej mocy 195[W]. Poniewaz moc pompy przekracza 120 [W], nalezy zaprojektowane
pompy nalezy podigczyé do regulatora Vitosolic 200 SD4 poprzez dodatkowy przekaznik

elektryczny, a regulator ustawi¢ na prace ciggtg nie impulsows.

Dodatkowo w rozdzielaczu Solar-Divicon znajdujg sie:

- zawory zwrotne DN20 x 2,

- zawor bezpieczenstwaDN15 / 6 [bar] z odej$ciem do zbiornika przechwytu glikolu,

- zawor regulacyjny strumienia przeptywu z rotametrem AV23 Setter Bypass Solar DN20 z
regulacjg przeptywu w zakresie 7 — 30 [I/min],

- 2 x termometry zasilania i powrotu w zakresie 0 — 120 [°C].

Dobér zabezpieczen instalacji solarnej

Dobér naczynia wzbiorczego
Obliczenie pojemnosci solarnego naczynia wzbiorczego, przy wykorzystaniu pojemnosSci

elementdw instalacji solarnej:

1) Vwe - pojemnos$¢ wezownicy zbiornika Vitocell 100-V 500L =12,5 [I]

2) z *V/i - pojemno$é kolektoréw stonecznych Vitosol 300-T = 5x 1,55L = 7,75 1]

3) Zestaw pompowy = 0,3 [I] x 2 =0,6[ L]

4) Separator powietrza Cu22 = 0,21 [I] x 3 = 0,63 [L]



5.4.2

5.4.3

5) Rurocigg miedziany = 0,491 [I/m] x 45[m] = 22,1 [I]
6) Chtodnica wentylatorowa= 10 [I]
tacznie pojemnosc¢ catej instalaciji V4 = 53,58 [l], stad:
Vy - dodatkowa pojemno$¢ poduszki zabezpieczajgcej (min. 3 litry) wynosi :
Vy=0,005x V5 = 0,2679[L] > przyjeto Vy, =3,0]l]
V, - zwiekszenie objetosci przy podgrzewaniu sie instalaciji (dla wspétczynnika rozszerzalnosci
czynnika Tyfocor B = 0,13 w zakresie temp. -20 do + 120[°C] wynosi:
Vo=Va* B=53,58x0,13=6,97 [I]
Ustalenie ci$nienia wstepnego azotu w naczyniu wzbiorczym w stanie zimnym:
h - wysoko$¢ statyczna od najwyzszego punktu kolektora
do punktu montazu naczynia wzbiorczego = 10 [m]
Pt - Cidnienie wstepne = 1,5[ bar] + (0,1 [bar/m] xh)=1,5+1,0= 2,5 [bar]
Ustalenie dopuszczalnego nadci$nienia roboczego:
psi = ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 6 [bar]
pe — dopuszczalne nadci$nienie koficowe = pg;— 0,1 * p;; =6 — 0,6 = 5,4 [bar]
Obliczenie wymaganej pojemnosci solarnego naczynia wzbiorczego:
Vn= (v + Vo + (ZX Vi) * (Pe + 1) / (Pe — Pst) = 39,1 [I]

Przyjeto 1 x solarne naczynie wzbiorcze Reflex S8010[bar] (19), typ S800 jednostkowej
pojemnosci 80 [l], wyposazone w przytgcze R3/4” z zaworem kotpakowym f. Viessmann, typ R
3/4” o nr kat. 7248 245, dla celdw kontroli i konserwacji naczynia

Przed naczyniem dla celéw ochrony membrany przed wysokg temperaturg projektuje sie
montaz naczynia schiadzajgcego f. Viessmann nr kat. 7188 623 o pojemnosci 12[L],
wyposazone w przytgcza R3/4”(21)

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji solarnej
Parametry pracy:

psi = ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 6 [bar]
t = maksymalna temperatura pracy zaworu = 120[°C]

Zgodnie z normg PN-EN 12975 i 12976 dobrano zawoér bezpieczenstwa do instalacii
solarnych o Srednicy DN 15, ci$nienie pracy 6 [bar]. W zaprojektowanym rozdzielaczu solarnym
Solar-Divicon PS20 zainstalowano zawér DN 15 przeznaczony do instalaciji solarnych.

Dla potrzeb odbioru UDT nalezy wykonaé obliczenia zaworu bezpieczenstwa instalacji
solarnej dla mocy maksymainej 5 x 2.453[W] = 12.27 [kW]

Dobér zabezpieczajgcego ogranicznika STB zbiornikéw cwu

Sprawdzenie warunku zastosowania zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury STB
ogranicznika maksymalnej temperatury w zbiornikach cwu :

A =\Vzg/ App= 1000 [I] / 15,15[m2] = 66[ I/m2]—> zastosowanie nie jest wymagane.

Ze wzgledu na zabezpieczenie maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy
zbiornikdw c.w.u, zaprojektowano montaz termostatu zabezpieczajgcego f. Viessmann o nr kat.
Z001 889 na zbiorniku c.w.u. Termostat jest podtgczony w szeregu, poprzez stycznik do pompy
obiegu solarnego i uczestniczg w realizacji trybu zabezpieczenia czynnika solarnego przed
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5.4.4

5.5
5.5.1

5.5.2

przegrzaniem przy braku odbioru wody cieptej. Zadaniem termostatu jest roztgczenie pompy w
momencie przekroczenia w zasobniku solarnym temperatury wody tsrg = 95[°C].
Dobér pojemnosci zbiornika zrzutowego

Przy zastosowaniu czynnika Tyfocor, przewdd wyrzutowy z zaworu bezpieczenstwa
nalezy odprowadzi¢ do otwartego zbiornika, ktory przejmie 25[%)] iloSci cieczy z kolektoréw.

Ze wzgledu na ograniczenie wymiaréw dobrano pojemno$é zbiornika zrzutowego Vzg =
25[1] (wym. 0,35*0,35%0,25), np. zbiornik po glikolu solarnym.

Mozna zastosowaé takze dostepne w handlu zbiorniki tworzywowe o wiekszych
pojemnosciach.
Dobér armatury i osprzetu
Armatura odpowietrzajaca i odcinajgca

Na rurociggach zasilajgcych kazde z osobnych pdl kolektoréw zaprojektowano jako
element przytagczny pola kolektoréw, zitgczke zaciskowg na rure miedziang Cu 22x1
z recznym odpowietrznikiem mosieznym z zaworem odcinajgcym (tryb normalnej pracy —
odpowietrzenie zamkniete). Zastosowaé ksztattki dostepne w handlu.
W celu separacji pecherzy powietrznych projektuje sie montaz :
- 2 x separatoréw powietrza Cu 28x1,5 na rurociggach zasilajgcych pompy glikolowe,

wediug schematu instalacji solarnej (rys. nr S2),0 $rednicy przytgcza Cu28x1.
- 1 x separatora powietrza przed wejSciem zasilania solarnego do zbiornika solarnego

c.w.u.o $rednicy Cu28x1,5, tgczony za pomocg ztgczek skrecanych z instalacjg solarna.
Parametry pracy separatora:

Pmax = Mmaksymalne ci$nienie pracy = 10 [bar]
t = maksymalna temperatura pracy = 110[°C]

W trakcie montazu nie stosowac¢ zawordw, ztgczek i rur ocynkowanych oraz uszczelek
grafitowanych. Stosowaé zawory odcinajgce mosiezne, dopuszczone do temperatury 120[°C].

W projekcie miedzianej instalacji solarnej zastosowano zawory odcinajgce, spustowe
i zwrotne f. Oventrop, typoszeregu PN25 odporne na temperature 120[°C], wg. zestawienia
materialowego.W projekcie stalowej instalacji zasilajgcej zbiornik cwu zastosowano
standardowe zawory odcinajgce, spustowe i zwrotne f. Oventrop, wg. zestawienia.

W celu kontroli prawidtowej pracy instalacji zastosowa¢ termomanometry f. KFM typ WP
R1/2" 63[mm], zakres temperatur 0-150[°C], zakres ciSnien 0-10 bar, o nr Kkat.
WP63S25C60RP026.
Izolacja cieplna przewodow instalacji solarnej

Na zewnatrz projektuje sie izolacje cieplng z kauczuku syntetycznego f. Armacell, typ HT
/ Armafiex, odporng na wysokie temperatury (t < 150° C), z warstwg zewnetrzng wykonang na
budowie z blachy stalowej ocynkowanej lub z blach stalowej kominowej kwasoodpornej, ktéra

stanowi warstwe odporng na promieniowanie UV oraz dziatanie czynnikéw szkodliwych (ptasie
odchody, gryzonie). Warstwa zewnetrzna zabezpiecza przed wnikaniem wilgoci w gitgb izolaciji.
Montaz nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubo$ci izolaciji:
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6.2

g=25[mm]-rury22x1,0
g=25[mm]-rury28x1,5
Charakterystyka techniczna izolacji:
B Otulina z pianki elastycznej na bazie kauczuku syntetycznego
- Odporna na promieniowanie UV
- Zakres temperatur stosowania od -40 do + 175[°C]
- WSspbétczynnik przewodnoSci ciepinej 40[°C] : 0,045 [W/m*K]
- Wspétczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej y > 3.000
- Materiat nie rozprzestrzeniajgcy ognia.

Wewnatrz pomieszczen projektuje sie izolacje cieplng z PUR z warstwg zewnetrzng z
PVC, typu Steinonorm 300, odporng na wysokie temperatury (t < 135° C, z mozliwoscig
krétkotrwatych przewyzszen do 150°C). Montazu nalezy dokonaé zgodnie z zaleceniami
producenta.

GruboSci izolaciji:

g=30[mm]-rury28x1,5

g = 30 [mm] - rury stalowe instalacji cwu
Charakterystyka techniczna izolacji:
- Zakres temperatur stosowania od -40 do + 135[°C],
- Wspotczynnik przewodnosci ciepinej 40[°C] : 0,040 [W/m*K],
- Powtoka zewnetrzna: folia PCV — szara,
- Klasyfikacja ogniowa: samogasngcy, nierozprzestrzeniajgcy ognia.
Dobér urzadzen instalacji roztadowania zbiornikéw solarnych c.w.u.
Dobor przewodow instalacji c.w.u.

Projektuje sie instalacje roztadowania zbiornikéw cwu, jako instalacje stalowg DN 40 z rur
spawanych oraz tgczonych na zigczki gwintowane. lzolacja wg. warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t. Prowadzenie przewodéw do wpiecia wody zimnej wg. zatgczonego
schematu kottowni.

Dobér pomp cyrkulacyjno-mieszajacej
Op6r przeptywu szeregowo przez baterie 2 zbiornikéw cwu przy 2,0 [m3/h], wynosi :
Dp = 2 x 7[mbar] = 14 [mbar]
Jednostkowe spadki ci$nienia w przewodzie stalowym DN 25 wynoszg Dp = 6[mbar/m],
stad spadek catkowity:
Dp = 6 x 15[m] = 90[mbar]
Catkowite opory miejscowe:
Dp = 27 [mbar]
Obliczony sumaryczny op6r po trasie wynosi 131[ mbar] = 1,3 [m H,0]

Dla wyznaczonych parametrow: V= 20 [m3/h], H = 1,3 [m H,0], projektuje sie
zastosowanie pompy obiegowej cyrkulacyjnej f. Grundfos, typ UPS 25-40 B nr kat. 96281392,
ustawiong na 2 biegu, o parametrach maksymailnych:

V- maksymalna wydajnosé = 2,5 [m/h]
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6.3

6.4

H - wysoko$¢ podnoszenia = 3,6 [m H,0]

Jest to pompa zasilana prgdem jednofazowym o charakterystyce 230 [V], 50 [Hz] o
maksymalnej mocy 45 [W].
UWAGA: Zaprojektowang pompe nalezy podigczyé¢ do regulatora Vitosolic 200 SD4
poprzez dodatkowy przekaznik elektryczny.
Termostatyczny zawor mieszajacy

W_ramach zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania instalacji c.w.u. na wyjsciu

istniejacej instalacji _cieptej wody z zasobnika koncoweqo Vitocell 100-B 500L nalezy

potwierdzi¢ istnienie termostatycznego zaworu mieszajgcego np. f. IMityp TA-MATIC 3400 o
zakresie pracy 30 — 70[°C], GZ 1 1/2”. Projektuje sie nastawe wstepng = 55[°C1.W przypadku

jego braku nalezy go zainstalowa¢.
Armatura odpowietrzajgca i odcinajgca
W projekcie stalowej instalacji roztadowania zbiornikdw c.w.u. zastosowano standardowe

zawory odcinajgce, spustowe i zwrotne f. Oventrop, typoszeregu PN 20, wg. zestawienia

materiatowego.

7. Wytyczne branzowe dotyczace robot

7.1

Instalacyjne

7.1.1 Montaz po6l kolektoréw na dachach:

Projektuje sie szeregowo potgczone pola kolektoréw Viessmann Vitosol 300-T SP3B
wyposazone we wspolny czujnik temperatury kolektora f. Viessmann zamontowany na zasilaniu
skrajnego pola, wg. schematu.

Pola podigczaé poprzez zestawy przytgczeniowe f. Viessmann i kolanka nawrotne. Przy
kolektorach stosowaé przytgczne przewody elastyczne ze stali nierdzewnej DN22 o diugosci
1000[mm]. Na wylotach zasilania solarnego z poszczegdinych pdl i w miejscach najwyzszych
instalacji solarnej, stosowac¢ oryginalne ztgczki zaciskowe z odpowietrznikiem recznym DN22—
UWAGA: w czasie pracy wszelkie odpowietrzniki (takze w separatorach) muszg
pozostawaé zamkniete. Instalacje odpowietrzac tylko w trybie serwisowym, nie ciggtym.

Montazu kolektoréw nalezy dokonaé pod kgtem 45° (lub w zakresie 35-45°) na
dostarczonej przez producenta metalowej konstrukcji wsporczej (stelazu) montowanej na
podstawie wg. oddzielnego opracowania PT konstrukcji mocujgcej. Lub wykorzystaé
mocowania istniejgce.

Ciezar samej tylko napetnionej instalacji kolektorowej na dachu (bez ciezaru konstrukgciji
wsporczej i wymaganego obcigzenia) wynosi:

5 x 79 [kg] = 395 [kg] + konstrukcja

Montaz wykona¢ zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjg montazu producenta f.
Viessmann, a w szczegdélnoSci:

- nie prowadzi¢ zadnych prac lutowniczych bezposrednio przy kolektorach stonecznych lub
jego otoczeniu, przy kolektorach stosowac wytgcznie oryginalne skrecane ztgczki

zaciskowe i przewody elastyczne.
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- W zadnym przypadku nie stosowaé w instalacji solarnej przewodoéw lub elementéow

tworzywowych PP, PE lub innych.
7.1.2 Montaz osprzetu solarnego w pomieszczeniu wezia
Przy montazu rurociggdéw nalezy przewidzie¢ odstep od Sciany wynoszgcy min. 150[mm)],
dla prawidtowego montazu izolacji.

Napetnianie / opréznianie / rozruch instalacji solarnej
Proces napefiania instalacji i rozruchu moze zostaé wykonany jedynie przez

autoryzowanego przedstawiciela producenta. Napetniania instalacji glikolem ,Tyfocor LS”

dokonywa¢é poprzez zaprojektowang armature z zaworem odcinajgcym i zaworami dopetnienia
oraz spustu. W trakcie procesu przestrzega¢ wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-
ruchowej kolektoréw stonecznych, a w szczegdinosci:

- wszelkie prace przy obiegu solarnym lub jego podzespotach wykonywaé przy braku
promieniowania bezposredniego (tzn. przy silnie zachmurzonym niebie, wczesnie rano,
p6znym wieczorem lub przy zakrytych kolektorach).

- w zadnym wypadku nie nalezy przeptukiwaé instalacji solarnej wodg ptuczacg podczas
mrozu.

- nie nalezy opréznia¢ instalacji solarnej za pomocg pompy ssacej (mozliwo$é uszkodzenia
kolektoréw).

- w trakcie prac zawsze sprawdzaé szczelno$¢ kolektoréw i catej instalacji, kolektor w
stanie zimnym powinien utrzymywaé nadcisnienie wynoszgce co najmniej 1,5 [bar] + 0,1
X wys. statyczna.

- nie {gczy¢ czynnika solarnego Viessmann ,Tyfocor-LS” 2z innymi plynami
niezamarzajacymi i nie rozrzedzaé czynnika, w szczegdélnosci poinformowaé przyszig
osobe obstugujaca instalacje o zakazie dolewania wody z instalacji wodociggowej w
przypadku jakichkolwiek przeciekéw z instalacji.

- przestrzegaé opisanego w instrukcji serwisowej procesu odpowietrzania instalacji,

w szczegolnosci :

° odpowietrzniki przy kolektorach sg pomocg przy uruchamianiu, lecz w trakcie
normainej,

° pracy muszg byé odciete,

° w trakcie i po procesie odpowietrzania sprawdzac ci$nienie w instalacji i w razie
potrzeby

° dopetnic¢ jg czynnikiem solarnym

° pamietaé o znacznie dluzszym okresie odpowietrzania czynnika solarnego jakim
jest glikol.

- sprawdzié przeptyw przez oba pola kolektoréw stonecznych, w tym celu przy pracujgcej
instalacji zmierzy¢é tzAtp dla poszczegéinych pdl i okresli¢ roéznice temperatur,

dopuszczalne sg odchyiki do [10%].
- skontrolowac dziatanie urzagdzen zabezpieczajgcych i czujnikoéw
- przy rozpoczeciu normalnej eksploatacji, ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z
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7.2

7.1.

7.2.

projektem, wszystkie ci$nienia, pompy i zawory regulacji ustawi¢ na projektowang

wartosé:

° pompy solarne UPS 25-80ustawione na - 1 biegu,

° zawdr regulacyjny przeptywu Setter In-Line w pompie Solar-Divicon — przeptyw 17
[Vmin],

° zawér regulacyjny przeptywu Setter Bypassgatezi solarnej pola — przeptyw
odpowiednio 3 [I/min] i 6 [I/min].,

° wyniki udokumentowaé, nastepnie po miesigcu od uruchomienia jeszcze raz

sprawdzi¢ dziatanie instalacji i w razie potrzeby odpowietrzyé caty ukiad.

Elektryczne

Uziemienie instalacji

W celu zabezpieczenia systemu rurowego instalacji solarnej przed wytadowaniami

atmosferycznymi nalezy wykonaé w dolnej czesci instalacji przytgcze do istniejgcej lub nowo

projektowanej instalacji odgromowej.

Instalacja zabezpieczajgca nie stanowi czesci niniejszego opracowania.

Zasilanie urzadzen energia elektryczna

Podiaczenia urzadzen instalacji solarnej dokonaé wg. wytycznych zawartych w
dokumentacji techniczno-ruchowej firmy Viessmann,

Zasilanie pomp wykona¢ poprzez styczniki pomocnicze i zabezpieczenia wg. projektu
instalacji elektrycznej (osobne opracowanie),

Srednice przewodéw pradowych i sygnatowych wg. wytycznych producentéw.

8.0. Uwagi koncowe

1.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac instalacyjnych zdemontuje istniejacg czes$é
glikolowg instalacji solarnej oraz zweryfikuje mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcych
podpér montazowych na dachu sali gimnastycznej.

Wykonawca robét wykona nows instalacje solarng po istniejgcej trasie.

Wykonawca robét zweryfikuje mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej armatury.
Podstawowym warunkiem prawidiowego dziatania instalacji solarnej jest rozbior
przygotowanej c.w.u.

W przypadku zaniku prgdu elektrycznego nalezy zabezpieczyé uktad solarny
urzgdzeniem UPS oraz dodatkowo w przypadku dtuzszego zaniku zasilania musi istnie¢
mozliwo$¢ zastaniania paneli stonecznych.

Projekt zostat wykonany w technologii Viessmann zastosowanie innych urzgdzen

powoduje wykonanie ponownych obliczen hydraulicznych oraz projektu zamiennego.
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