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Szczegotowy opis przedmiotu zamdéwienia

Lp.

Nazwa urzadzenia

Charakterystyka

llo$¢ sztuk/
zestawow

a)

Panel fotowoltaiczny
- Energia Stoneczna -
Samolot solarny

Stanowisko interaktywne dla 1-2 uczestnikéw. Stanowisko ma mie¢ uktad
réwnolegtoboku o podstawie kwadratowej z centralnie umieszczonym,
kotowym ,,Pasem startowym” o $rednicy zewnetrznej 1,5 m. Na pasie ma
znajdowac sie model samolotu wyposazony w panele stoneczne umieszczone
na skrzydtach.

Catos¢ stanowiska ostonieta twardymi ptytami z PMMA lub PC do wysokosci
1,9m.

Uktad elektroniki napedowej - silnik napedzajgcy $migto oraz konwerter
napiecia zabudowany w samolocie w sposdb zapewniajgcy jego widzialnos¢.

Rozpietosci skrzydet co najmniej 40 cm, tak aby zmiescity sie na nich panele
stoneczne.

Samolot znajdowac ma sie na uwiezi wykonanej z transparentnego preta
petnigcego jednoczesnie role nosng dla matej przeciwwagi po przeciwnej
stronie osi obrotu.

Nad stanowiskiem — na wysiegniku zintegrowanym ma znajdowac sie gniazdo
zawierajgce systemy obrotowe dla 2 specjalnych Zzrodet Swiatta o znacznej
intensywnosci (> 2500Im) i skolimowanej (zrownoleglonej) wigzce. Na jednej ze
Scian stanowiska znajdowad sie bedzie interface sterujgcy w postaci
obrotowego talerza, zapewniajacy poruszanie zrédtem swiatta w dwdch
ptaszczyznach, w taki sposéb, aby uczestnik za pomoca szybkosci obrotu tarczg
sterujgcg zapewniat wycelowanie wigzki w obszar paneli stonecznych samolotu.
Odchylenie od osi pionowej zrédta swiatta bedzie state — dopasowane do
trajektorii ruchu modelu. Zadaniem uczestnikow bedzie takie operowanie
zrédtem $wiatta, aby wigzka byta wycelowana w panele stoneczne na
skrzydtach. Intensywnos¢ Zzrédet ma byc¢ tak dobrana, ze start samolotu w
przewidzianym czasie bedzie mozliwy jedynie przy prawidtowym oswietleniu
obydwu paneli fotowoltaicznych. Interakcja ze stanowiskiem polega¢ ma na
uruchomieniu o$wietlenia (po przycisnieciu przycisku uruchamiajgcego) na
ustalony czas a nastepnie sterowaniu manualnym pozycjg strumienia $Swiatta
celem doprowadzenia do rozpedzenia i oderwania modelu od powierzchni pasa
startowego.

Stanowisko ma zosta¢ wykonane w sposdb estetyczny z zachowaniem
wszystkich regut bezpieczenstwa funkcjonowania. Estetyka wykonania (bryta,
stylistyka, kolory) ma by¢ dopasowana do wystroju Lokalnego Centrum Nauki i
podporzgdkowana ogdlnemu designowi ekspozycji i ujednolicona z resztg
oferowanych stanowisk interaktywnych.
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Co najmniej 2 lata gwarancji producenckiej, polegajacej na dostarczaniu
materiatéw eksploatacyjnych oraz wszystkich uszkodzonych eksploatacyjnie
podzespotow stanowisk w tym czasie.

Dostawca ma przeprowadzi¢ szkolenie personelu obstugowego. Dostawca
przygotuje materiat informacyjny oraz wykona tabliczki informacyjne.

DANE TECHNICZNE:

Zasilanie:

1-fazowe, czestotliwos¢, 50Hz, 230 V sieciowe, CE

Moc $rednia stanowiska: 600 W

Moc szczytowa stanowiska: 2400 W (UWAGA: duza moc szczytowa lamp
symulujacych storice)

temperatura pracy: 10 -40 stopni Celsjusza

Rozmiary urzadzenia : co najmniej 1,8m x 1,8m x 2m

Rozmiar samolotu: rozpietos¢ skrzydet okoto 30-35 cm, dtugos¢ 30-35 cm
Dtugos¢ ramienia wysiegnika z przeciwwaga: okoto 100 cm

Rozmiar zrédet swiatta: Cylinder o srednicy 30-35 cm i dtugosci 45-55 cm, z
zawiesiem napedzanym silnikiem bez szczotkowym z przektadnig zapewniajgca
ruch po trajektorii bedacej tworzacg stozka o regulowanej deklinacji .
Masa stanowiska: 160-190 kg

b) Energia Wiatrowa: 1
Energia Wiatrowa: Zasilanie: 1-fazowe, czestotliwosé, 50Hz, 230 V sieciowe, CE
Stanowisko Moc znamionowa stanowiska: 200 W (tylko oswietlenie i uktady pasywne)
interaktywne dla llo$¢ funkcjonujgcych modeli turbin wiatrowych: 7 réznych rozwigzan
uczestnikow technicznych
Moc szczytowa stanowiska (szczytowy pobdr mocy): 800 W (uruchomiony
nawiew)
temperatura pracy: 10 - 40 stopni Celsjusza
materiaty eksploatacyjne: elementy wirnikdéw, elementy oswietlenia -
dostarczane w ramach 2-letniej gwarancji
Interface: elektroniczny enkoder z designem o ujednolicone;j stylistyce
Rodzaj nadmuchu: Kompresor boczno-kanatowy zasilany tréjfazowo 3L 400V z
falownika o zasilaniu jednofazowym 230V/50Hz.
Dysza wylotowa nadmuchowa: Typ pierscieniowy — ‘Dyson’ z laminaryzacjg
strugi.
Rozmiar stanowiska: 2m (dtugos¢) x 3m (szerokos¢) x 2m (wysokosc)
Masa stanowiska: 150-180 kg
c) Zasilanie: 1-fazowe, czestotliwosé, 50Hz, 230 V sieciowe, CE 1
Energia Wodna - Moc $rednia stanowiska: 200 W
Elektrownia Moc szczytowa stanowiska: 600 W

Szczytowo-Pompowa

temperatura pracy: 10 -40 stopni Celsjusza

Rodzaj turbiny roboczej: Sruba Archimedesa dwustronnego dziatania .
materiaty eksploatacyjne: elementy wirnikéw, elementy oswietlenia, zawory
llos$¢ i rodzaj cieczy roboczej: woda demineralizowana z dodatkiem
przeciwbakteryjno-grzybobdjczym w ilosci 80-100 litréw.

Interface: elektroniczny enkoder z designem o ujednoliconej stylistyce
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Rozmiar stanowiska: 1,5m(dtugosé) x 2m(szerokosc) x 2m (wysokos¢)
Masa stanowiska wraz z cieczg roboczg: 250-280 kg

URZADZENIA WSKAZANE W SPECYFIKACJI MUSZA BYC ZAPROJEKTOWANE
| WYKONANE W JEDNEJ STYLISTYCE, TWORZAC CALtOSC EKSPOZYCII.
WYKONAWCA PRZEPROWADZI CO NAJMNIEJ 8 GODZINNE SZKOLENIE DLA
PRACOWANIKOW LOKALNEGO CENTRUM NAUKI Z UZYTKOWANIA

| EKSPLOATACII URZADZEN

Instalacja kolektora
stonecznego

Zestaw solarny przeznaczony do podgrzewania wody uzytkowej dla
standardowych potrzeb 2-4 oséb przy optymalnym ustawieniu kolektorow
stonecznych:

Minimalne parametry techniczne:

- 2 kolektory ptaskie o tacznej powierzchni min apertury (czynnej) 3,6 m2;
- 2-wezownicowy kompaktowy podgrzewacz wody uzytkowej;

- konstrukcja o wymiarach 2.02 x 0.14 x 0.23 m, waga 12.5 kg.;

- rura w otulinie HT/13 [32 m] (UV, 155 °C);

- nakretka do przytaczenia rury do krééca np. kolektora;

- ztaczka do taczenia 2 odcinkéw rury;

- redukcja Gw%"/GZ1" (tgczenie rury SNP-DN20 do krdéca kolektora);

- uchwyt do mocowania rury na $cianie (50 szt.);

- modem do komunikacji i obstugi urzadzen.

Modut
fotowoltaiczny

Minimalne parametry techniczne:

Moc maksymalna 270 Wp

Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 31.7 V
Napiecie rozwarcia 38.8 V

Prad w punkcie maksymalnej mocy 8.52 A
Prad zwarcia 9.09 A

Wspdtczynnik temperaturowy 0.06 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy — 0.30 %/°C

Wsp6étczynnik temperaturowy - 0.40 %/°C
Wydajnos¢ modutu 16.50 %

NOCT 45+/-°C

Maksymalne napiecie systemowe [1000 V DC

Rekomendowane zabezpieczenie nadpragdowe 15 A
Waga do 19 kg

10

Pompa ciepta (s/wi i
p/w),

Minimalne parametry techniczne:

- zintegrowany podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200 litréw;
- wykonany ze stali emaliowanej, z dodatkowg jedng wezownicg grzejng;
- Moc grzewcza (wg EN 16147, A15/W15-45):1,8 kW;

- Moc zasilania (wg EN 16147, A15/W15-45):0,46 kW;

- Moc grzatki elektrycznej:1,5 kW;

- Efektywnos¢ COP (wg EN 16147, A15/W15-45):3,91;

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+;

- Napiecie/Czestotliwos¢ zasilania:230/50 V/Hz;

- Pojemnosc¢ podgrzewacza:200 |;

- Powierzchnia wezownicy grzejnej:1 m?;

- Wysokos¢ urzadzenia:1710 mm;
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- 2*Przewdd elastyczny DN160 dtugosci 5 m;

- Zestaw wentylacyjny pompy;

- Anoda do podgrzewaczy z pompa ciepta serii ek;
-Grzatka 4,5kW-400V-6/4".

Kociot na biomase Minimalne parametry techniczne: 1
- nominalna moc 17 kW;

- zakres mocy 5,1-17 kW;

- powierzchnia grzewcza kotta 21,7 m2;

- sprawnosc cieplna 79-84 %;

- powierzchnia ogrzewanych pomieszczeri 170 m?;
- pojemnos¢ zasobnika paliwa 240 dm?;

- pojemno$¢ wodna kotta 63 dm3;

- zalecana temperatura wody na zasilaniu 55-80°C;
- masa kotta 365 kg;

- max. dopuszczalne cisnienie robocze bar 2 bar;

- wymagany minimalny cigg spalin 0,20-0,22 mbar;
- $rednica czopucha 160 mm;

- minimalna wysokos¢ komina 5 m;

- minimalny przekréj komina 140 x 210 mm;

- $rednica krdcéca zasilania i powrotu' G1 1/2;

- $rednica krééca spustowego' G 1/2;

- szerokos¢ kotta — A 1130 mm;

- wysokos¢ do dolnej krawedzi czopucha — B 1150 mm;
- gtebokos¢ kotta — C 840 mm;

- wysokosé kotta — D 1475 mm;

- zasilanie V/Hz 230/50.

Turbina wiatrowa Minimalne parametry techniczne: 1
a5W - pionowa osi obrotu;

- maszt 5m z odciggami;

- akcesoria do montazu;

- A301-1KO0-F3 inwerter 12V na 230V, 1000W;
- aproksymowana sinusoida.

Generator wiatrowy | Minimalne parametry techniczne: 1
Generator wiatrowy 75W (max.300W) z kontrolerem tadowania:

- $rednia roczna produkcja energii max [kWh]:132.45.;

- dobowa produkcja energii wiosna-lato max [Wh]:362.88.;

- $rednica wirnika:0.99.;

- materiat fopat wirnika: wtékno szklane;

- startowa predkos¢ wiatru:2.;

- moc generowana przy predkosci wiatru 6m/s:42.;

- moc maksymalna [W]:300;

- napiecie pracy:12/24.;

- napiecie wyj$ciowe do odbiornikéw [V / Hz]:12/24.;

- maszt 5 m z odciggami + akcesoria do montazu + akumulator zelowy 65Ah-
12v.

Wymiennik ciepta Minimalne parametry techniczne: 2
- odporna na korozje obudowa izolowana termicznie i akustycznie;

- ptytowy wymiennik ciepta o wysokiej wydajnosci przeptywu powietrza;
- efektywnos¢ rekuperacji 75%;
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- wbudowane filtry G4 na wlotowe i wylotowe powietrza;
- kompaktowe wymiary i niska waga;

+ zestaw z wymiennikiem 10 ptytowym zalecany jest do kominkdéw z ptaszczem
wodnym o mocy nie wiekszej niz 10kW.

1. Wymiennik 10 ptytowy.

2. Dwie pompy wody typu RS25/4EA.

3. Elementy przytaczeniowe wykonane z mosigdzu:

— odpowietrznik 1/2" — 2 szt.;

—zawor kulowy ww 1" — 1 szt.;

—zawor kulowy wz 1" — 3 szt.;

— filtr osadnikowy skosny 1" — 2 szt.;

—zawor zwrotny 1" — 1 szt.;

— zawor stopowy 1/2 — 2 szt.;

—trojnik — 2 szt.;

—Srubunek kolankowy 1" — 4 szt.;

— kolanko nyplowe 1" — 2 szt.;

—Srubunek prosty 1" — 4 szt.;

—redukcja 1" - 1/2" — 2 szt.

Zasobnik na c.w.u.

Minimalne parametry techniczne:

- objetosc | maks. ciezar ogrzewacza bez w ody kg 200;

- maks. cis$nienie robocze w zbiorniku MPa 102;

- maks. cisnienie robocze w wymienniku MPa 0,6;

- maks. temp. w ody grzewczej °C Maks. temp. CWU °C 1;
- powierzchnia grzewcza dolnego wymiennika m? 110;

- powierzchnia grzewcza gérnego wymiennika m? 80;

- moc dolnego/ gérnego wymiennika kW 1,45;

- czas ogrzewania wymiennikiem z 10°C na 60°C min 32;

- czas ogrzewania en. el. z 10°C na 60°C 2 hod 990;

- pobér mocy 2 kW 2 3-6 - 2 3-6 — 22;

- potaczenia elektr. elementdéw sterujgcych 5,5;

- zabezpieczenie elektr. 2,2;

- straty ciepta / klasa skutecznosci energetycznej kWh/24h 1 PE-N 230V/50Hz.

10.

Urzadzenie do
tworzenia sieci
(falownik)

Minimalne parametry techniczne:

- moc znamionowa (ciagta): 700 W

- moc przecigzeniowa (chwilowa): 1000 VA

- napiecie tadowania sie¢: 13,8+0,5V wbudowany przetgcznik ON/OFF
tadowarki;

- prad tadowania: 20 A;

- regulator solarny: 30 APWM / 12-50 V (~36V);

- napiecie akumulatora: 12 V;

- automatyczny regulator napiecia sieciowego - AVR: 140 - 275 VAC;

- prad jatowy (bez obcigzenia): 0,3 A < wartos¢ pradu jatowego < 1,5 A;

- dopuszczalny zakres napiecia zasilajgcego: Przetaczenie na zasilanie bateryjne
nastepuje w chwili kiedy napiecie sieciowe jest nizsze niz 160 V (+- 5 V) lub
wyzsze niz 260 V (+- 5 V);

- czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego: 45 Hz ~ 65 Hz;

- czestotliwosé napiecia wyjsciowego UPS: 50 Hz (+- 0,5 Hz);

- zakres napie¢ wyjsciowych: Regulator napiecia sieciowego AVR: 204 - 240 V;
- zasilacz awaryjny UPS - akumulator: 230 V (+- 3%).
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11.

Kociot gazowy

Minimalne parametry techniczne:

- obieg c.w.u

- moc cieplna [kW] 7-24,

- ci$nienie robocze wody [bar] 0,1-6,

- regulacja temperatury wody [°C] 30-60,

- przeptyw wody uzytkowej dla Dt=30K [dm3 / min] 11,4,
- parametry hydrauliczne,

- pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego [dm3] 6,
Wymiary montazowe:

- przytacze gazu [cale] G 3/4,

- przytacze wody grzewczej c.o. [cale] G 3/4,

- przytgcze wody uzytkowej [cale] G 1/2,

- przytacze odprowadzenia spalin [mm] ®130.

- opor hydrauliczny kotta przy przeptywie wody grzewczej 10 dm3/min [kPa] 35,

- wymiary [wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokos¢] [mm] 700 x 360 x 300,

12,

Kolektory stoneczne

(ptaski, rurowy,
meander).

Minimalne parametry techniczne:

Ptaski:

-powierzchnia brutto kolektora 2,090 m?;
-powierzchnia czynna (apertury) 1,820 m?;

-pojemnosé cieczowa 0,85;

-sprawnosc¢ optyczna 80,8 %;

-wspotczynnik strat ciepta a1:3,334 W/(m2K);
-wspotczynnik strat ciepta a2:0,020 W/(m?2K?);
-gwarancja: 10 lat

Rurowy:

- zbudowane z 12 rur prézniowych o dtugosci 1800 mm
Meander:

- 2,020 m? pow. brutto, 1,860 m? pow. apertury/czynnej;
- pokrycie absorbera: warstwa Sunselect;

- obudowa aluminiowa;

- szyba pryzmatyczna;

- certyfikaty ,Solar Keymark” i ,,DIN-Gepruft”;

- gwarancja na sprawnosc kolektora — 10 lat*

- mozliwo$¢ montazu bezposrednio na dachu ptaskim/skosnym lub na stelazu;

13.

Solarny Inwerter

Sieciowy 5kW OnGrid

230V PV.

Minimalne parametry techniczne:

- wyj$ciowa moc znamionowa:5kW;
- napiecie znamionowe:48V;

- max. zasilanie: DC 5kW;

- napiecie sieci:3 / N / PE, 48V/240V;
- czestotliwosc sieci:50Hz; -3, +1.5;
- max. wydajnosc:98,0%; THD <3%;
- zakres napiecia:230V;

- moc znamionowa:AC 5KW;

- max. moc wyjsciowa:AC 5KW;

- wspotczynnik mocy:> 0,99;

- wyswietlacz: LCD;

- poziom ochrony:IP65.

Projekt wspétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego 2014-2020




Fundusze
Europejskie
Program Regicnalry

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

. [l . N
Rzeczpospolita ! ~ Unia Europejska

- p'ﬂl.s ka "a"’r Ia[-;?\;rlljnnizg Eusrapepiki Fundus? Spobeczm
Rzeczpospolita #* Pomorze Unia Europejska

- Polska \‘{_" Zachodnie Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Zatacznik nr 2 do SIWZ

14.

Konstrukcja
uniwersalna pod
solar.

Stelaz mocujacy na dach ptaski, (pod dwa kolektory) +

Stelaz mocujacy na dach ptaski, (doktadka pojedyncza) *2+

Ztaczka zaciskowa do potaczenia kolektoréw sr. 22mm *6

Ztaczka zaciskowa do potaczenia kolektora z rurociggiem (zacisk-GZz)
22mm/3/4” *6

Ztaczka zaciskowa zaslepka boczna $r. 22mm (zacisk-korek*2)

Czwoérnik zaciskowy z tulejg na czujnik i odpowietrznikiem recznym 22mm/GZ
%" *2

Przewdd karbowany ze stali nierdzewnej 16mm/25m

Zestaw przytgczy do przewodu GW 3/4' (nakretka + pierscien + uszczelka) 10
kompletow

15.

Pompa do
napetniania instalacji
solarnej.

Minimalne parametry techniczne:

- pojemnos¢ zbiornika: 30 |.;

- pompa: 230V /50 Hz / 1200 W;

- maksymalny przeptyw: 63 |/min;

- maksymalna temperatura medium: 35°C;

- medium: woda lub mieszanki glikolu;

- maksymalna wysokos¢ podnoszenia: 48 m.
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