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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych przebudoavdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - &tzno na odcinku przejazd kolejo-
wy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanawize$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosow@ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres Robét aofiiych ST.

1.3.1. Wymagania ogollne najerozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pankivysokgciowych
D.01.02.01 Usuncie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbiérki elementow drég i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopow- w gruntach kat.\ —

D.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podia

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiinego mechanicznie
D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineraasfaltowymi
D.05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego -bpdowa
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki SMA

D.05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brugow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.03.01 Obrza betonowe

D.08.05.05  Scieki uliczne z ptyt betonowych

D.10.01.01 Mur oporowy

1.3. Niezalenie od postanowieKlauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fswowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyetialstosowane przez Wykonaga je-
zyku polskim.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione pom¢j okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemnygget)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehamiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczanyughu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piect Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgan reje
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strowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywantlecd i innej korespondencji tech-
nicznej pomgdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonaaicprojektantem.

1.4.5. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przexk@wawe, upowaniona do kierowania robo-
tami i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawehni wraz ze sposobem ich pcenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie dngom w celu utgenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ilosci (przedmiar) w kolejngi technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez IngpakNadzoru rejestr z ponumerowanymi stro-
nami shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamauogaj
go, niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadardéb zwhzanych z ocenjakaosci mate-
riatbw oraz robot.

1.4.132. Materiaty - wszelkie tworzywa niezlme do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&ujo-

jektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pirspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwaslych do przejmowania i rozktadania odyein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edoio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy, scieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa sfoa do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Pod-
budowa mee sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,zorioprzenikaniem cstek podigaa. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.15. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgoddo- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a ja&li przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegitnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowuth.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramijgzymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowgzenréwniez obejmowa teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy wdzexr chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtze - grunt rodzimy lub nasypowy,zkey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.19. Podige ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkiegaiia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lmcfina ledaca autorem Dokumentacji Projekto-

wej.

1.4.22. Przedswzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nhowegaqzania drogowego lub cal-
kowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycizngasy w planie i przekroju podtu
nym) istniejcego padczenia.



1.4.23. Dokumentacja Przetargowa e&zDokumentacji Projektowej, ktéra opracawaferte prze-
targowa.

1.4.24. Rekultywacja - Roboty mag na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlash@go.

1.4.25. Zadanie budowlane -eéz przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebmg calas¢ kon-
strukcyjma lub technologicza zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budo-
wy modernizacji utrzymaniem oraz ochadoudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyaz robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaWykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaiei prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dzienniki®wvy oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Plan orientacyjny

- Kosztorys Ofertowy

- Przedmiary robot

- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktéra zostanieegazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu.

Branzowe Projekty Budowlane

- Czs¢ drogowa,
Powyzsze Dokumentacje Projektowe dostpne dla oferentow w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Powiatowego Zaydu Drég Walcz, ul. Kotobrzeska 33.

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji robot i harmonogramy robét
2. Projekty zabezpieczenia robot na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie dokumentacii Projekto-
wej przekazanej przez Zamawieggo, Wykonawca spardzi brakupce rysunki, ST na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przezddnzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodn& Rob6t z DokumentagijProjektove i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczzs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z
nich ¢ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentow ohpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu

Wykonawca nie mze wykorzystywd biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mnhidp
poprawek.
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W przypadku rozbinosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabialzgodne z DokumentacProjektovg i ST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEtda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenaén-
téw budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektow lub ST, i
wplynie to na niezadowakgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zast
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenieolyd w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktuado zak@czenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zal&ci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawaa bieaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstalujecdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe aizenia zabezpieczgje
takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposob bezpied=two pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje lzda akceptowane przez Inspektora Nad-
zoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umzesge, w miejscach i ikziach okrelonych
przez Irkyniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &la utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realiza-
cji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony

w Cere Kontraktows.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm doty-
czacych ochronysrodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy orad#ie unik& uszkodzé
lub ucizliwosci dla oséb lub wlasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wy-
maga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych

2) Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:

[) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekowdmgch pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i @jaz,
III) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg@ przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigeh biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoa@arem wywotanym jako re-
zultat realizacji rob6t albo przez personel Wykoopw

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niezds dopuszczone dozucia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyie do robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatéw narodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchno-
logicznych wbudowania. deli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdi@j powinien otrzy-
mat zgod; na wycie tych materialéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami , a ichay-
cie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wi&cicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wéaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzadzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadoriinzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatveazwitocznie powiadomi iyniera i zainte-
resowane wtadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone néawiezo uka-
czony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspekadzoru.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymagasanitar-
nych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materialy i uidzenia aywane do
robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zékeenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigmpm by¢ pro-
wadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lukeleinenty byly w zadowalagym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest zna&wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepisvytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w spo-
s6b cagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjawkopie zezwo-
len i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore spetnimajp materia-

ly, sprzt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaboty, lkda obowazywat postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydaniag@nych norm i przepiséw, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy pawetnormy i przepisyagpaistwowe lub odno-
sz sig do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniapce zasadniczo rowny lub wgzy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnegwigrdzenia przez #yniera. Ré@nice pomg-
dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe, i przedtaone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed gatczekiwanego przez Wyko-
naweg zatwierdzenia ich przez iagniera. W przypadku kiedy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane
Zmiany nie zapewnigjzasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdiaformacje dotycxe proponowanegar6-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow i odpowiedniegwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priez/niera. Zatwierdzenie partii (efci) materia-
léw z danegarodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danedgoddta uzyskaj za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowiizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyska-
ne z dopuszczonegoddta w sposob egly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie mate-
rialdw z jakichkolwiekzrédet miejscowych vgczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo |

jest zobowazany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektordNeidzoru.



Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdlosciowych i jakgciowych materiatow
Z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo 2t z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieelda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkladowdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca niedalzie prowadz
zadnych wykopow w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w Kontrak-
cie.

Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwaornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruelu spraw-

dzenia zgodngi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambblR materiatdbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okre-

slonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, beda zachowane

nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tycheei wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadage wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzasli.ldspektor Nadzoru zezwoli Wy-
konawcy na gycie tych materialtdw do innych robot,zrtie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewaitmwany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nad#jerdo czasu gdydoa one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdaainowaty swaj jakasé i wkasciwos¢ do robot i
byly dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Byde miejscach zorganizowanych przez Wy-
konawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedryciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrangakzeptowany rodzaj materiatu nie
moze byt p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jak& wykonywanych robét. Sper uzywany do robo6t powinien léyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanyneprinspektora Nadzoru; w przypadku braku usta-
len w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzo-
ru.

Liczba i wydajng¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistikre
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaobyniera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrossodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego iycia Sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektNadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji przez Inspektora Nadzo-
ru, nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgmzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkoéw Kon-
traktu, zostas przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ropulszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniagz®bchzenia na 6 przy transporcie mate-
riatdw/sprztu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nigirte zezwolenia od wtadz co do przewo-
zu nietypowych tadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiataynie-
ra.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu drlzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadakieslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspekfdadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofg@in na osie mog by¢ uzyte
przez Wykonawe pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegakowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Kontraktem, oraz za jakazasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ichdiy¢ z Dokumentag Projektovs, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz peldami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso
kosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaranzgdnymi okreélonymi w Doku-
mentacji Projektowej lub przekazanymi nérpie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostan jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyice akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementébot kxda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakoekumentacji Projektowej i w ST, a takw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjpkeistor Nadzoru uwzgtni wyniki bada mate
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riatdw i robot, rozrzuty normalnie wygiujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliad-
czenia z przeszégi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzam kwestk.
Polecenia Inspektora Nadzorgdh wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jaf@ (PZJ.

Do obowhzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyimera programu
zapewnienia jakici, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Robot, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguejwykonanie robét zgodnie z Dokumenalejojek-
towa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) czs$¢ 0gblm opisupca:
- organizaci wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeribot, - organizagjruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robat,
- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementow ro-
bat,

- system (sposob i procediiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

- sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesahrolo-
gicznym, proponowany sposoéb i fogmrzekazywania tych informaciji zgnierowi,

b) czs$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedttia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedampomiardow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

- sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakai robot.

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zato-
zomng jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie arz
dzenia nieziedne do pobierania probek i badaaterialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2daal mae zaadac od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badaw celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zstatliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam élkiee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewéiwykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaga-
niom norm okrélajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inspektor Nadzorudulzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietde
gnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan,

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymaycie do Rob6t badanych materiatéw i dégye do y-
cia dopiero wtedy, gdy niedagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jakdych materiatébw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdbek.

Probki kda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probyed-
tych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopo-
dobieastwem wytypowane do baila

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materia-
tow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostawzez Wyko-
nawe; usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimnyrzypadku koszty te pokrywa Zamawizj.
Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaéhwepy przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdbmiaru lub badania, Wykonawca. przedstawi
na pémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularasedtug dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego maapvanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawnionst jdo dokonywania kon-
troli, pobierania prébek i badania materiatdbwznddta ich wytwarzania, i zapewniona mgdaie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradibiGt prowadzonego przez Wykonawtedzie
oceni& zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawyaikow bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inspektor Nadzoru i@ pobieré probki materiatéw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspek-
tor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badia albo oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmate-
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rialtdw i Rob6t z DokumentagjProjektow i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhyc
lub dodatkowych badai pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:

* Polsky Normg lub

« aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywsymagane przez ST, k@a partia dostar-

czona do Robotduzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezeby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone

przez Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiavadazujacym Zamawiaicego i Wyko-
nawae w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialng¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olh@wjacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyghzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskazatanowiska shilbowego. Zapisy ¢ula czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez ayniera programu zapewnienia jékoi harmonogramow Robdét,
- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementoéw Robat,
- przebieg Robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w Robo-
tach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zaradzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecz-
nych odbioréw Robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegdlnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wy-
konywania robét,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovwgdprzed-
lozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do DziennikadsyydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Insjeea Nadzoru do ustosunkowania. 9Projek-
tant nie jest jednak strarfKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeéWVykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z ele-
mentéw Robdt. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowasitzav sposob aigly w jednostkach przyj
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnbp lub certyfikaty zgodn@ai materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy leda gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru

Robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieda-
bezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla iyniera i przedstawiane do vagl
du nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doko-
tacj Projektova i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poerngdniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robat i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie Iniga Wykonawcy od obowzku ukmczenia
wszystkich Robdét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru riané.
Obmiar gotowych Robotgazie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatno-
sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawe i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okestania ilosci Robét i materiatow.

Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako dtugéé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzidzenia i sprgt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spe
wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary leda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach.Obmiar Robét zanikggch
przeprowadza siw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiezéxda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rémaku miejsca szkice mady¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor wstarigoaniony z Inspekto-
rem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikagych i ulegagcych zakryciu.

Odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie reajiailegr zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uoviaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendaania ogélnego pagiu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowas¢ danej czéci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem daebizika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniemdyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwudi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaeleimentow zawie-
rajacych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowmia konfron-
tacji z Dokumentagj Projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior cesciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru cg
sciowego Robdt dokonujeesivg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Robét. @dbiRobot dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzaetstggo wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartcsci.

Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagomem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytih
czac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéaczenia Robét i przgcia dokumentow, o ktorych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzneprzez Zamawiagego w obecriei
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj Roboty dokona ich oceny jakoowe] na
podstawie przedtmnych dokumentéw, wynikéw badld pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania Robét z Dokumentadprojektove i ST

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapsiga realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow Robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét aegowych lub Robdt uzupetnig
cych w warstwigcieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoa usta-
la nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtoseo i rob6t wadliwie wykonanych, Wykonawca
przediay do akceptacji Inspektora Nadzoru Program Naprawierajcy proponowane rozwrania
technologiczne mage na celu osgnigcie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowe] fadko
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégo Robdt jest protokdt odbioru ostatecz-
nego Robét sposdlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu. uzupetniajce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie 2 BZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot toywsacych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom
urzadzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robaét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejgintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomig Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.
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Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag tkeda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzagicych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobd® zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialwv okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczolydR'.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednostk ob-
miarowg ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstave ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kossowej lrdzie uwzgédniac wszyst-
kie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Spe-
cyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétidobejmowa:

Robocizr bezpdrednia wraz z towarzysacymi kosztami

Wartaé¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

Wartcé¢ pracy Sprztu wraz z towarzyseymi kosztami - Koszty poednie, zysk kalkulacyjny i ryzy-
ko

Podatki obliczane zgodnie z obailjacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfjkdechnicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowaniaesido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmujezyatkie warunki okrdone w w/w dokumen-
tach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneNr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13thm 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziykartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT® WY-
SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét okitych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuyznaczenie osi trasy i punktow wysekim-
wych na przebudowywanym odcinku drogi nr 61 (pRt)l.

W zakres tych rob6t wchodzi;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysakibowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych
(reperéw roboczych zatonych w terenie dowrzanych do reperéw patwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, zwgczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza granicbét w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznako&w sposob utatwiagy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej GTzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08'ymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdt.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania odlpert 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatw.

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne"”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenidrasy i punktow wysok&iowych g - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przezyniera.
Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nafestosowa bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w s3siedztwie trasy powinny migsrednic; 0,15 do 0,20 m i dtugé 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow natg stosowa paliki drewniane o diugai okoto 0,30 m krednicy 0,05 do
0,08 m.Swiadki whijane obok palikow powinny miedtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", ikt
3.2. Spret stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokwych.

Do wyznaczania trasy i punktéw wysakowych naley stosowa sprzt:
- teodolity,
niwelatory,
tyczki,
- faty,
- tasmy
lub inny sprzt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXOM@O "Wymagania ogolne”, pkt 5. Prace
pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne gtyazenia w terenie punktéw gtéwnych osi
trasy, skrzgowan oraz punkty wysokiziowe (repery robocze). W oparciu o materialy daziane
przez Ireyniera, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegOtowego wytyczenia robét.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej najewykona w oparciu o DokumentagjProjektova, przy wykorzy-
staniu sieci poligonizacji patwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny lprzesungte wigcej niz 0 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rne punktow na osi nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysékmwe.

Robocze punkty wysokoiowe naley wyznaczy co okoto 250 m. Punkty wysoktiowe naley
wykon& poza granicami projektowanej budowli, @dre ich wyznaczyz doktadnécia do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopdw.

Wyznaczanie nasypow i wykopdéw polega na oznaczpoiozenia w terenie kragdzi podstawy na-
sypu oraz krawedzi przecicia powierzchni zewgtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopdéw nglestosowé dobrze widoczne paliki.

Odlegtasci migdzy palikami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta powinna odpowiadeodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

18



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogtlqekt 6. Kon-
trole jakasci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumkidyso-
kosciowych naley prowadzé wg ogoinych zasad olkdlenych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych.

Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinna lpyzeprowadzone wg napujacych zasad:
a) & drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej diugo budowanego odcin-
ka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalesprawdza tasma i szablonem z poziomi¢ co najmniej w
5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarowy jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasggbwej i punktow wysokiziowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne"”, pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dadniki pozytywne.

Odbior rob6t zwazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terervdstpuje na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaw-
ca przedktada kynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsai.

Og0lne ustalenia dotygee podstawy piatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ositrgminktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperdéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza gramiceb6t w sposob
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakogy w sposéb utatwiggy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

Nie wysgpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyavarac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styegi, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdsUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa oshowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sakciciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GJ&983

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, G{&983

8. Ustawa z 17.05.1989 . .Prawo geodezyjne i kagfigzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z

pézniejszymi zmianami).
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D.01.02.01 USUNICIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejwmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnu;
- usunkcie i karczowanie pojedynczych drzew i krzewdw argcach rob6t ziemnych,
- zabezpieczenie istnigjych drzew,
- wywiezienie korzeni, gaki, karpiny, dhtyc

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia odstawowe podane w niniejszej Szgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogoélne", pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyez robét.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaze materiatow.

Ogdllne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padas ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow.
Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywaniatrdmgowych zostanuzyte nasgpujace mate-
riaty:
- deski,
- gwozdzie budowlane okgte gote,
- maty stomiane,
- woda.
3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyae sprztu.
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt

3.2. Spret stosowany do usugtia drzew i krzewow oraz zabezpieczenia drzew.

Do wykonania rob6t naky stosowa:
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- pitly mechaniczne,
- spycharki,
- roéwniarki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z karczowaniem
drzew,
- samochody do transportu materiatow,
- reczny spret do prac ziemnych,
- sprzt do podlewania
badz inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu.

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymaganiale",
pkt 4.

4.2. Transporkcietych drzew, karpiny i gati oraz materiatéw do zabezpieczenia.

Pniescigtych drzew, karpina i getie mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Usugi
ty materiat z wycinki i karczowania stanowi wlasé@amawiajcego.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpigezy¢ tadunki i materiaty przed nitiwo-
§Cig przesuwania i

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O "Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Usur¢cie drzew i krzewow.

Drzewa i krzewy znajdage sk w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumejntamjektowej
do usungcia, naley scia¢ i wykarczowa przed rozpocgiem roboét z doktadnym usuiem korzeni.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pmipowinny by wypetlnione gruntem przy-
datnym do budowy nasypéw i zggczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S/02205.

Doty po wykarczowanych pniach w albie wykopdw nalgy tymczasowo zabezpieazyprzed gro-
madzeniem giw nich wody.

5.3. Zabezpieczenie drzew.

Zabezpieczenie drzew obejmuje:
- zabezpieczenie pni drzew obudprvdesek do wysokoi 2 m, okrélonej jednak indywidualnie
dla kazdego drzewa, aby nie uszkoélnajnizszych konaréw,
- podlanie wod w ilosci okoto 20 dmina 1 szt. drzewa,
- przykrycie korzeni matami stomianymi w éd okoto 4 nf na 1 szt. drzewa.
Do obowhzkéw Wykonawcy nalgy takze dopilnowanie, aby w zagju strefy korzeniowej zabezpie-
czanych drzew:
- nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe
- nie zaszly zmiany poziomu gruntu,
- czasowe wykopy na instalacje prowadzone byggygmie, jesiersi i w mazliwie krétkim okresie
czasu.
W przypadku pojawiacego st zagraenia Wykonawca zobowazany jest podic czynngci minima-
lizujace negatywny wptyw wiej wymienionych czynnikow.
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5.4. Demontazabezpieczenia.
Demonta zabezpieczenia po zalazeniu robdt obejmuje:
- rozebranie obudowy,
- usunkcie mat stomianych,
- delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniodeiew.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6. 1. Ogolne zasady kontroli jada robot.
Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og|ipét 6.
6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia drzew i krzewow.
Sprawdzenie jaki rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodna:
- Dokumentacj Projektova w zakresie kompletr$ai usungcia drzew i krzewow,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specydjka
6.3. Kontrola jakéci zabezpieczenia drzew.
Kontrola jakdci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniupbagowa spetnia warunki zabez-
pieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, stéopaopatrzenia drzew w w@d powietrze oraz
czy zachowaneasvarunki oméwione w punkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednosti obmiarova jest
a) 1 szt. usunitego drzewa,
b) 1 ha karczowania krzewdéw,

c) 1 szt. zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wystepuje zgodné& pod wzgédem ilasci oraz jakdci zasypana dotow oraz zachowa-
nia warunkow wg pkt 6 odiaie zabezpieczenia drzew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 szticigtego drzewa i 1 ha usweia krzewow obejmuje:
- Sciecie drzew i krzewow,
- karczowanie pni,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki na wskazane miejsce,
- zasypanie dotow po wykarczowaniu i zagczenie gruntu,
- uporadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- wykonanie obudowy z desek,

- podlanie,

- roziazenie mat,

- rozebranie obudowy,

- zdjecie mat,

- spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zietMgmagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.

Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 21—
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | OGRODZXE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elemen-
téw drog i obejmuj:
- rozebranie kragznikow betonowych 15x30,
- rozebranie obrza betonowego 8x30,
- rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego gr@bumi
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grubn8 ¢
- rozebranie nawierzchni z brukowca grub. 16 cm,
- wywoOz gruzu w miejsce wybrane przez Wykonavpetniajce wymagania przepisow gospo-
darki odpadami, materiaty nadaeg¢ s¢ do ponownego wbudowania (wg wskazaspektora
Nadzoru) nalgy przewieré na plac sktadowy PZD Walcz.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obovgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08'ymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.
Nie wyskpuja.
3. SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania doty@e sprztu.
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt
3.2. Spret do rozbiorki.
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk nalezy stosowa:
- pity spalinowe do nawierzchni asfaltowych,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,

- fadowarki,
- sprzt reczny ladz inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu.

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@me", pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki.

Materiaty pochodace z rozbiérki stanowiwlasndgé Inwestora i powinny by usunéte bezzwiocznie
po zakdiczeniu robot rozbiérkowych poza Teren Budowy. Matgrte mana przewoz dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O "Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Rozbiérka istniggych nawierzchni i podbudowy.

Rozbiérce podlega istnigja nawierzchnia i podbudowa na odcinkach ustalowdbokumentacji
Projektowej. Warstwy nawierzchni i podbudowy rglesura¢ przy zastosowaniu sgitz wymienio-
nego w pkt 3 lub wskazanego przez inspektora NadRwboty rozbiorkowe natg prowadzé w taki
sposoOb aby kragdZ rozbieranej nawierzchni na styku z istagj byta pionowa i prostopadta do osi
drogi i nie mae by postrzpiona.

Materiat z rozbiérki nawierzchni i podbudowy zoseawykorzystany do wykonania zjazdéw gospo-
darczych na pola, pozostatasitozostanie na koszt Wykonawcy przewieziona w miejgskazane
przez lrzyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogt|ipét 6

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiorkowych.

Kontrola jakaci robét rozbiérkowych polega na:

- wizualnej ocenie kompletdoi wykonywanych robot i ich zgodéa z Dokumentagj Projektova,
- sprawdzeniu ich zgod&c wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specsfijk.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogoélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:

-1 nf (metr kwadratowy) rozbiorki istniggych nawierzchni i podbudowy,
- 1 Mg (tona) wywo6z materiatdbw z rozbiorki.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirahejami wg pkt 6, daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdsi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robaét,
- rozbiorke nawierzchni (warstw bitumicznych i podbudowy),
- zatadunek i odwiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyrdwnanie i zagszczenie podi,
- uporadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wyskpuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- formowanie nasypow,
- zag:szczenie nasypow,
- wywdz nadmiaru gruntu poza abrrobot,
- plantowanie powierzchni wykopdw i nasypow.

| .4. Okrglenia podstawowe.

1.4.1 Wykop budowla ziemna wykonana w @bie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztal-
towanej przestrzeni powstate] w wyniku usiam z niej gruntu.

1.4.2. Odkiad ‘miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasi&omywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypdéw.

1.4.3Gfeboka¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczona w osi wyko-

pu.

1.4.4. Pozostate oldienia podane w niniejszej S ggodne z oboviizujacymi odpowiednimi pol-

skimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyaz robot.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY - nie wystpuja.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", skt
3.2. Spret stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe labignicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gsienicowe,
- tadowarki,
- rowniarki samojezdne,
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- lub inny sprezt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania doty@ze transportu.

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.

4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp oraz do wywozu
poza teren budowy powinny gtosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®@O "Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntow wygtijgcych w wykopach.

Nie wykonano badageotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przygto, ze wystpujace grunty mena zaliczy do kat. II-1V, pod wzgidem trudnéci ich odspajania.
W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinpereprowadz badania laboratoryjne grun-
tébw uzyskanych z wykopdéw celem potwierdzenia ichygatndci do budowy nasypéw zgodnie z
PN-S-02205. i badania w trakcie budowy nie potwierdzatazen przyjetych w Dokumentacji Pro-
jektowej to grunt nieprzydatny do budowy nasypoéwvimien by odwieziony na odktad po uzgod-
nieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie robot przygotowawczych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmasvdzt zgodnd¢ rzed-
nych terenu z DokumentadpProjektova. Ponadto:
- za pomog palikbw wyznaczy w terenie krawdzie skarp wykopdw na przeciu z terenem
w miejscach zgodnych z lokalizagyrzekrojow poprzecznych,
- usuryé przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z DokumentagjProjektova, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniamapéttora
Nadzoru.

Wszelkie odsipstwa powinny b§ udokumentowane i potwierdzone przez Inspektorazbiad

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nalew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.8T D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urddzen odwadniajcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykond urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma
obowiazek wykon@ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadéwea catym okresie trwania robot
spadki zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbiaWykonawcy grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich tryalie-
przydatnd¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntem przydat-
nym. Koszt tych Robét ponosi Wykonawcazelew trakcie wykonywania robo6t ziemnych zostan
stwierdzone urgzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Ptoyedj (kable, przewody itp.),
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badZz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nglgrzerwd i powiadomé o tym fakcie In-
spektora Nadzoru, ktory podejmie degyafinégnie kontynuowania robot.

5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntubdidowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowbye bezpdrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych dddwy nasypow sdopuszczalne tylko woéwczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono praprztu gwarantuicego rozigenie i zagszczenie
gruntu. Grunt nieprzydatny do wbudowania w nasypviey¢ w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunt jest zmarzity, nie naley go odspajé do gkbokasci okoto 0,5 m powyej projektowa-
nych rzdnych robét ziemnych.

Wykonanie wykopdw w pasie projektowanej nawierzgkest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem gornej powierzchni robét ziemnygoditaza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowa-
dzenia robo6t, a ich naprawa wynikegq z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnegookibnen-
tacjp Projektova, obchza Wykonawe,.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierowaiopowierzchni skarp nie powinny przekra¢aaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.0D0Pkt 5.7.

5.5.3. Zagszczenie gruntow w wykopach

Zagszczanie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni, okrgane jest na podstawie: wskaka
zag:szczenia (IS).

Wskaznik zag:szczenia IS, wyznaczony na podstawie lagtgstasci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padteykopu oraz maksymalneggiasci objgto-
sciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B81. Wy-
magane warkei wskaznika zagszczeniad w podtazu wykopdow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podize)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc I dla
Chodnik Zjazdy
GoOrna warstwa podia w wy- 0,97 1,00
kopie o grub. 20 cm
Na gkbokasci od 20 dO 50 cm 0,95 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zajcznika nr 4 punkt 4 - Warunkow technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w podiau wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszcze-
nia, to przed utzeniem konstrukcji nawierzchni, pod® naley dogsci¢ do wartgci Is podanych w
tab. 1.

Czestotliwos¢ bada wskaznika; Is - minimum co 100 m
5.5.4 Doktadné&t wykonywania wykopow.

Doktadnad¢ Wykonania robot ziemnych w wykopach powinng Isprawdzana w przekrojach po-
przecznych podanych w Dokumentacji Projektowejrngzlziej nk co 200 m.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:
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- wymiary wykopu w planie magrozni¢ sie od projektowanego wykopu o +10 cm a keahzie
dna wykopu nie powinny méewyraznych zatama,

- réznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie e przekracza+1 cm
i-3¢cm,

- pochylenie skarp wykopu nie m®r&ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego war-
tosci wyrazonej tangensengika,

- maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarpy wykopu nie ioprzekracza3
cm przy pomiarze tat3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.
5.6.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegofilu podiuwznego,
zgodnie z DokumentagjProjektova i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inspek
Nadzoru.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musk yezzwiocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
naleey wykonywa metod, warstwows réwnomiernie na catej szerad@ nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nale uklada& poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkjémej po-
wierzchni okoto 4% + 1%.

5.6.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktorytdinsuniemaliwia osiagnigcie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwa, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza waré dopuszczalgp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 20 % jej wartdci.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowazsz inspek-
tora Nadzoru.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nievjestanie osuszyjej i
zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wa-
dliwej warstwy.

5.6.3 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych waruhkaimosferycznych
Nie naley wbudowywa& gruntow przewilgoconych (W>VV), zamarznitych i przemieszanych ze
$niegiem lub lodem oraz w temperaturze, przy ktarejjest maliwe osagnigcia w nasypie wymaga-

nego wskanika zagszczenia.

5.6.4 Zagszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych warunkow. Koleja warstwe
gruntu mana nakladé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwilozonej warstwy.

5.6.5 Grubé¢ warstwy.
Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna kyustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubdci warstwy po osignigCiu wymaganego zagzczenia.

Orientacyjne wartai, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkt 3.2. niniejszej ST.
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5.6.6 Wilgotnd¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zeggczania powinna I8yzblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metpdli Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotig) optymalnej
nie powinny przekracza-20%, +10%.

Jezeli wilgotnasé gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wigkszy od podanych odchyte to grunt naley przesusz§ w sposéb naturalny lub przez za-
stosowanie dodatkéw chemicznych. Gdy wilggtngruntu jest mniejsza, to zaleca fj

zwiekszenie przez polewanie wpdSprawdzenie wilgotrioi gruntu naley przeprowad4i laborato-
ryjnie.

5.6.7 Wymagania dotyaze zagszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,&@gzenie warstw natg okresli¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokaci korpusu spetntawymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wai®l. dla:
Chodnik Zjazdy
Gorna warstwa o grub. 20 cm 0,97 1,00
Warstwy nasypu do ghbokasci od niwelety 0,95 0,97
robot ziemnych: -1,20 m
Warstwy nasypu na gbhokasci od niwelety 0,95 0,95
robot ziemnych poagj: -1,20 m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcegag, to Wykonawca po-
winien spulchni warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angta zagszczenia Wykonawca
powinien usun¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwal ponow-
ne préby prawidtowego zagzczenia warstwy. Na skarpach powierzchniowa wargfuntu grubgci
20 cm powinna miewskanik zag:szczeniad = 0,95

Czestotliwos¢ badah wskaznika; Is - minimum co 100 m
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6. 1. Ogolne zasady kontroli jada robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og§lipét 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:
- sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru,
- sprawdzeniu zgodsoi wykonania robét z uwzegtinieniem tolerancji ok&onych w pkt 5.5. -
5.6.,
- sprawdzeniu wskaikow zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w tab. nrli 2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O@ymagania ogoélne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 ni metr szécienny wykonanego wykopu lub nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektowva, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjargi pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fiwykopéw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowarnvemasyp,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejit&rojektove, ST,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wieliab podanej w ST,

- formowanie i zagszczenie nasypow,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 iwykopéw z wywozem nadmiaru gruntu obejmuije:
- wykonanie prac pomiarowych,
- odspojenie gruntu,
- zaftadunek narodek transportu i wywoz.
Cena wykonania 1 fiplantowania powierzchnio skarp wykop6w i nasypétejmuije:.
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadk pochylé zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa i ST,
- uporadkowanie terenu przylegtego do drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-

jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objych (ST).

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujvyprofilowanie i zagszczenie podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami, wytycznymi i okkdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kavykonanych robét i ich zgodéé z Dokumentagj Projek-
towa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIn
2. MATERIALY.
Nie wyskpuja.
3. SPRZT.
- réwniarki lub spycharki,
- koparki,
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
4. TRANSPORT.
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}OM@O ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanie-
Czyszcza.
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umii-
wiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #ye ni projektowane radne podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spuli¢hpodiaze na gébokas¢ zaakceptowamn
przez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiada (1)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc | dla
Poszerzenie, gij pieszy
Gdrna warstwa podim w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 dO 50 cm od powierzchni robot ziemnych 01,0

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
I pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalne;j
Z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zsgczonego podia.

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdavi-
nien on zabezpiecéypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragzenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzdia.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktada-
nia kolejnej warstwy mma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nie-
zbednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavmyko-
na on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgcze-
nia koryta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownda¢ podiwwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 | Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzae

podiaza dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerok& profilowanego podiza
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownéc profilowanego podiza

Nieréwndaci podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego po@dgowinny by zgodne z dokumentacprojektows z

tolerancj + 0,5%.

6.2.5. Redne wysokéciowe
R&nice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podta i rzdnymi projek-
towanymi nie powinny przekrac&a1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutow odksztat-
cenia, to wart&t stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé
gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilongm@odtda.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgtkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarow jest 1 m profilowanego i zagszczonego podia..
8. ODBIOR ROBOT.

Odbi6r profilowania i zagszczenia podia, podlega zasadom odbioru rob6t zanikagh wedtug
zasad okrdonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsd i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem goleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 rodebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obgmu
Cena wykonania 1 hprofilowania i zagszczenia podia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyréwnanie podiea,
- profilowanie podiaa,
- zag:szczenie podia,
- utrzymanie podiga,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoogldksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podha przez obazenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO-
WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejimwpzystkie czynnei zwiagzane z wyko-
naniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stalbnego mechanicznie:

- poszerzenie jezdni grub. 20 cm;

- chodnik i cag pieszorowerowy grub. 10 cm;

- zjazdy grub. 15 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymailnej.

1.4.2.Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamaneduligimvanego mechanicznigedna lub
wiecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale oldlenia podane w niniejszej Specyfikacyi sgodne z obowaizujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00ymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogohe 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiad skladowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.
Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa taegop stabilizowanego mechanicznie po-

winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzu-
towych i otoczakéw. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszaizgbcych i bez domieszek

gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-91/B-06714/15 powinnaz& pomkdzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa (81,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%
[mm]
#63 100
315 78+ 100
16 58+ 87
8 42+ 70
4 30+ 54
2 21+ 41
0,5 10+ 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegoblnienie wkgiwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm, nie wicej niz, % 2+10
2 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 5
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz 30
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po miciokrotnym zagszczeniu metagl! lub 11 wg PN- 30+ 70

B-04481:1988
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles
a/ $cieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieasgj niz 30
b/ $cieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieaeej niz 30
7 | Nasikliwosé, %, niw wiecej niz 3
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %, nie wicej niz 5
9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0%, nie wicej niz 1
10 | Wskanik nasnosci W, mieszanki kruszywa nie mniejszyznt przy za- 120
geszczeniud=> 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najakiszego ziar-
na kruszywa nie mi@ przekracza2/3 warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa naky stosowdé wode czyst w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4.Zr6dka poboru materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez lrzyniera. Nie paniej niz 14 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.
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3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" Jikt
3.2. Spret do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaonych mechanicznie nalestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia do-

Zujace wodt,

- ukladarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub mateagalvibracyjne.

Caly sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyaze transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia.

Jezeli podiaze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powirby¢ one usunrite wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna bBywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wg zalec# Inspektora Nadzoru, z tolerancjami atemymi w niniejszej Specyfikaciji.
Paliki lub szpilki powinny by wstawione w rgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszmlikéw lub szpilek powinno unatiwi ¢
nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowamzywa uziarnienia i wilgotnéci opty-
malnej naley wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygch otrzymanie jednorodnej mie-
szanki. Ze wzgldu na konieczrni zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczasio wytwa-
rzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnydtijfraa drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania wdpprzeciwdziatary segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana warstwami o jednakowej grétiptakiej aby jej osta-
teczna grub@ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@é warstwy nie mee prze-

kracza& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb
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zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iegdnych wysokéciowych. Kruszywo w miej-
scach, w ktérych widoczna jest jego segregacja,ippowby¢ przed zagszczeniem zagbione mate-
riatem o odpowiednich wigiwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy kruszy-
wa naley przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guesivac od dolnej
do gérnej krawdzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, atisbdolnej do gornej kragazi
podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekokwigerowndci lub zagtbienia powstate w
czasie zagpzczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub
usungcie materialu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigpnych dla walcow
podbudowa powinna Byzagszczona zagpzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagszczenie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wg normalnej préby Proctora, zgodnie z BB&4481 (metoda Il). Wilgotrsé kruszywa
podczas zagszczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej pro-
by Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda llyeliemateriat zostat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelJeilgotnas¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat powinien Byzwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10 % jej wadth mieszank nalery
osuszy. Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm, E= 180 MPa.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli inzynier uzna konieczr$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej 10maied rozpocg

ciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wia-
sciwy,

- okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
ka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz sptw do mieszania, roz-

kltadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 300 m do 500 m, a diugdé nie powinna by

mniejsza ni 100 m.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidealzoru. Wy-

konawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimk#dbnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfpnej warstwy powinna lyutrzymana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niesglavego utrzymania podbudowy ohga Wykonaw-
ce robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogt|pét 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw i przedstaimivyniki

tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowazystkie wticiwosci okreslone
w tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robo.t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad’aj Maksymalna powierzch-
/prébek/ na dziennej dziatnia podbudowy przypada-
ce roboczej jaca na jeda préble

1 Uziarnienie kruszywa 2 300°m

2 | Wilgotnadi¢ kruszywa 2 300 fn

3 Zag:szczenie warstwy 2 300°m

4 Badanie wiciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kru-

tab. 2 pkt 2.3.1 szywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno ¢bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowigdailgotnasci optymalnej okréonej wg normal-
nej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Wlerancy +10 %, - 20 %.
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zagrszczenie warstwy powinno odbysvaig az do osagnigcia wskéanika zagszczenia nie mniejsze-
go od 1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-884481 (metoda ).
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalg/ oprze
na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegnmiaz na 3000 fplub wg zalece
Inspektora Nadzoru.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczoigirma spetnid wymagania dotycge no-
$nosci podane riej:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyciu ptyty osrednicy 30 cm

- pierwotny =M. = 80 MPa

- wtorny =M =140 MPa
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutME do pierwotnego modutlE jest nie wegkszy od 2,2.

I
Mfszz
IvIE

6.3.5. Wigciwosci kruszywa
Badania petne kruszywa powinny obejmévemerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4

Tablica 4. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszya stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna tat, co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Co 100 m w osi jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt nadej dzialce,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f Przed odbio-
rem: w 3-ch pkt./, lecz nzie rzadziegmiaz na 200(
m

6.4.2. Szerok& podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i —5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwné&¢ podbudowy.

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzye 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierownaci podbudowy zasadniczej nie mpogrzekraczé- 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bygodne z DokumentagjProjektowa z tolerancy
+0,5%.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy.

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie mpgy¢ przesungte o wicej niz 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy.

Grubai¢ podbudowy zasadniczej nie peosk rozni¢ od grubdci projektowej o wgcej niz £10%.
6.4.8. N&nos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy naley okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadky gedg;szcze-
nie wg BN-77/8931-12 jest nierdove.
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny lynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtdrnie zagczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm nie zapew-
nia podparcia warstwom vigj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbu-
dowg przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, dof@nie ma-
teriatu i powtdrne zaggzczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowied-
nich wiasciwosciach, wyrébwnanie i ponownie zgggczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wia-
sny koszt. Po wykonaniu tych robét rgtponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wyej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa ngnos¢ podbudowy.

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelgz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganejgnaci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gayizenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdblne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OW@ymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawigruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrse.i

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego awichnie obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z regept

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy.

N

BOooOo~NOO AW

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

PN-88/B-04481
PN-77/B-06714/07
wej.

PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714126
PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/39

PN-79/B-06714/42
PN-63/B-06731
PN-84/S-96023
PN-B-11112
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty.

Grunty budowlane. Badania probeiatyr.
Kruszywa mineralne. Badania. &zenia gstasci nasypo-

Oznaczenia zawéct@anieczyszczeobcych.
Oznaczenie skladu ziarnowego.
Oznaczenia ksztattu ziarn.
Oznaczenia wilgofob
Oznaczenia ngdivosci.
Oznaczenie mrozoodpéchmetod, bezpadredna.
Oznaczenie zawéet@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenie zawé&tt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenia zawaroi siarki metod bromows.
Oznaczenie zawé&tt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Oznaczenie zawétt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenie rozpadelazowego.
Oznaczenie zawé&tt@anieczyszczeorganicznych.
Oznaczenigcieralndgci w bebnie Los Angeles.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe.
Badania techniczne.
Konstrukcje drogowe. Podbudowawierzchnia z ttucznia kamien-
nego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenkafnika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczeniduloodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt.
Drogi samochodowe. Pomiar r@enmawierzchni planografem i
tata.
Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa zjwstabilizowanych mecha-
nicznie.

.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnyidPotsztywnych* IBDiM, 2001 r.
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERA -
NO - ASFALTOWYMI

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oliych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykony-
waniem nagipujacych warstw konstrukcyjnych:
- warstwy wyréwnawczej grub. 2-8 cm z betonu asfadtgavBA 0/16 dla kat. Ruchu KR-2,

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralnamieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego restdnym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowamieszanka mineralna z odpowiedliidscia asfaltu, wytwo-
rzona w okrélony sposob, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwigonie stopniowa-
nym, utazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana do legasw celu zwik-
szenia jego przyczep#se do kruszywa.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikia

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaliasw
wodzie

1.4.8. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wpgania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaz materiatow.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa: asfalt drogowy 35/50 - spetnagy wymagania okrdone w PN-65/C-96170.
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tab. 1.

46



Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wypwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatoa KR - 2
1 | Kruszywo tamane granulowane: PN-B-11112:1996
a/ z surowca skalnego ki. I, Il; gat. 1, 2
2 | Grys izwir kruszony z surowca naturalnego PN-S-96025:2000 - zgdznik G
rozdrobnionego kl. I, II, 1ll; gat. 1, 2
3. | Piasek PN-B-11113:1996 gat.1, 2
4. | Wypetniacz mineralny PN-61/S-96504
Pyly z odpylania w otaczarce 2.1.1
5. | Asfalt drogowy PN-65/C-96170
D50

2.3. Wypetniacz.

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetni@y wymagania okrdone w PN-S96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetaigeavinno by zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naie stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sklado-
wanie kruszywa powinno odbywaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo fegkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone w
WT.EmA-94.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
3.2. Spret do wykonania wyréwnania nawierzchni z betonulasfgego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwipien wykazé sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotki mechaniczne (zaleca srzadzenia dwuszczotkowe z miwoscia odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

- skrapiarki samochodowej wypasmej w uradzenia pomiarowo-kontrolne,

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgktiym lub cigtym do wytwarzania miesza-
nek mineralno-asfaltowych i wydajéw min. 100 t/h,

- uktadarek do zaggzczania mieszanek mineralno-asfaltowych typgsaganego,

- walcow stalowych gtadkich lekkickrednich i cgzkich,

- walcéw ogumionych,
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt i emulsja.

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszczastbsowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterngegnaczone do przewozu emulsji powinng by
przedzielone przegrodami na komory o pojesenaie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomikrzeznaczone do
transportu powinny kiyczyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. Inne warunkidh zaakcepto-
wane przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypehiacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai@pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieqza|
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spel-
nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwojnigi@inami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z inspedio Nadzoru. Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki baild&abo-
ratoryjnych i probki materiatébw pobrane w obegrianspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §oi& sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej do warstwy wyrow-

nawczej i wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarggi asfaltu

Wymiar oczek sit #w mm, za- Kat. ruchuKR — 2
wartas¢ asfaltu 0/16
20 100
16,0 88 - 100
12,8 78 — 100
9,6 67 — 92
8,0 60 — 86
6,3 53 - 80
4,0 42 — 69
2,0 30-54
zawart@gc ziarn> 2 mm 46 -70
0,85 20 - 40
0,42 14 - 28
0,30 11-24
0,18 8-17
0,15 7-15
0,075 3-8
Orientacyjna zawartg asfaltu 4,3-58

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiaymagania podane w tab. 4 Lp. 1 + 6. Wykonana

warstwa wazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna saetwymagania podane w tab. 4
Lp. 7 +9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adtawych warstwy wyréwnawczej z beto-
nu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Kat. ruchkR - 2
1 Uziarnienie mm 0/16
2 Modut sztywnéci petzania MPa Nie wymagaesi
3 Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla
w temp. 66 C kN >8,0
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm od 2,0 do 5,0
5 Wolna przestrzew prébkach j.w. %(V/IV) od 4,0 do 8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prdb- % od 65 do 80
kach
7 Grubd¢ warstwy cm 56,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy % >98
9 Wolna przestrzew warstwie % (VIV) od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszank mineralne-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewjtej
prawidtowe dozowanie sktadnikOw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiplie prze-
ptywomierza, lecz nie wcej nz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosi
- dla 35/50 -145°C +165°C
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemindodaniu wypetnia-
cza uzyskata wkiwa temperatug.
Maksymalna temperatura geego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wecej niz 30 °C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosi

- z35/50-140°C+170°C
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakémbieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzeasizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia.

Przed roziaeniem warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineral@sfaltowej, istnigjca podbudow
bitumiczry nalezy oczyéci¢ i skropic emulsy asfaltovs kationow sredniorozpadow - zalecana il&
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosi 0,31kg

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, zaakceptowanym przezzimiera.

Nieréwndaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnéci podtoza pod warstwy asfaltowe

Lp. |Klasa drogi wg Rozpogzlzenia MTiGM | Maksymalne nieréwici podiaza pod warstwy
scieralm wyréwnawcza

1 Droga powiatowa kl. Z 9 12

5.5. Warunki przygpienia do robdét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza od 5°C. Nie dopuszcza sikladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wigtsl6 m/s).

5.6. Zar@b prébny.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralna-asfaltojest zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postearobu prébnego.

W pierwszej kolejnéci naleey wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfalteeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej, nalgy wykona petny zaréb préb-
ny z udziatem asfaltu, w ifgi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawair@asfaltu w mie-
szance okréda sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowane-
go powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartgci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki meda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno — asfaltowej KatchuKR - 2
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0
4 Asfalt +0,5
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5.7. Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyuty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno asfaltowej przede¢aagzeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projeldjogvubdgci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia war-
stwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitzi, jakie keda stosowane do wykona-
nia podbudowy.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekfdealzoru. Wy-
konawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwancinka probne-
go przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zaggczanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat wbudowywana ukfadaskwyposaona w uklad z auto-
matycznym sterowaniem grumd warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy pro-
jektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnargsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagrszczanie mieszanki powinno odbyiwsie zgodnie ze schematem prgejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu 35/50 135°C

Zagszczanie mieszanki nake rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagsz-
czenia ulgonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4a@a w na-
wierzchni powinny b§ wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

Ztacza podtane kolejnych warstw powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmr-asfaltowej i przedstadviwyniki tych ba-
daa Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesalrasfaltowej
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roba-
czej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralnp —
asfaltowej doz6r cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowe zdi@ojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
8 Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej j-w.

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno — asfa
towej pobranej w wytwoérni

jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej natepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna agodna z zaprojektowarnw recepcie laboratoryj-
nej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralne-asfaltowej.

Badanie skiadu mieszanki mineralne-asfaltowe] polegha wykonaniu ekstrakcji wg
PN-67/S-04001. Wyniki powinny IByzgodne z recepiaboratoryjma z tolerancy okreslona w tab.6.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.6. Badanie wiziwosci kruszywa.
Z czestotliwoscia podan w tablicy 7 naley okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 6.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahm-asfaltowe;.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsf@iéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnacbygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji ST

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladna¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnatlagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno — asfaltowej.

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa

6.3.10 Widciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na préobkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.
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6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i vidavasci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4. 1 . Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanie podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tab.
8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z be-
tonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada
1 Szeroké¢ warstwy co50m
2 Rowndg¢ warstwy 10 razy na odcinku lubgty planografem
3 Spadki poprzeczne warstwy co50m
4 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wg projektu budowlanego
6 Grubg¢ wykonywanej warstwy co25m
7 Zkacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza
8 Wyglad warstwy ocena cigta
9 Zag:szczenie warstwy - grub. 5-8 cm co 500 m
10 | Wolna przestrzew warstwie j-W.
11 Grubdg¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerok& warstwy.

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z DokumentacProjektova,
z tolerancy + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, gowa by szersza z kalej strony co najmniej o
grubags¢ warstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. ROWné&¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8961-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nierowrsei warstw asfaltowych, mm

Lp. Kategoria drogi Warstwacieralna Warstwa wyréwnawcza

1 Droga powitowej kl. Z - 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodunkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z DokumentacProjektovs, z toleranci + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe.
Rzedne wysokséciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektovs, z tolerangg + | cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z Dokumentagjrojektovs, z tolerancja; +5
cm

6.4.7. Grubé&¢ warstwy.

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia projektows, z tolerancj -10%.
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6.4.8. Zhcza podiune i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zi-
cza podtane kolejnych warstw powinny kbyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmazt
cza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstw.

Warstwa wyréwnawcza przy opornikach drogowych iadeeniach w jezdni powinna ndigiwelet
pomniejszon o grubd@¢ warstw nad ni lezacych.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszgeych sg i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie i wolna przestiazev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w re-
cepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w .ST D-M.00@0Wymagania ogoélne”, pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumenajojektov i poleceniami Inspektora Nadzoruzgdi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 hwarstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ityensport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1. PN-B/11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturaine do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka.

. PN-B/11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych.

. PN-B/11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywurane do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i transport.

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty adneg.

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych.

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankienailno-bitumiczne. Badania.

. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniaemi&nny do mas bitumicznych.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenplanografem i fat

O©CoO~NOOUTAWN

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych. IBDIM - 1997.

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99 zeszyt nr 60.

12. WTIMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jésiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych.
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D.05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycice wykonania i od-
bioru robdt zwazanych zprzebudow drogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku
przejazd kolejowy - m. Sczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot olgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykony-
waniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanei chemicznie - budowaagu pieszorowe-
rowego.

1.4.Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym skiad
granulometryczny i wkgiwosci gruntu rodzimego

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Whagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot.

Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie
1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej nagitznie.

2.1.1. Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@srowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych

na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych miszanek gliniastozwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %

kwadratowych sit (mm) na warsfwiolm na warstw gorm
40 - 100 - -

20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniastwewych powinien by zgodny z rysunkiem nr
2 OST D.05.01.02.
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszagtielastozwirowych

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z mieszanki gliniastirowej.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni gruntowej ulepszoneginamicznie, powinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- spycharek lub rowniarek do rozktadania material@wrebchanicznego ulepszania nawierzchni,

- walcow ogumionych i gtadkich, lekkichifednich, samojezdnych do zagczania wyprofilowanej
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepsyapi.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania doty@ze transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania eaehni gruntowej mma przewozi dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia.

Podtaze przygotowa zgodnie z ST D-04.01.01

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonepagcznie.

Nawierzchn¢ chodnika nalgy wykona z uprzednio przygotowanej mieszanki gliniastawvirowej
zgodnie z Tab. nr 1 niniejszej ST i krzywziarnienia zawagtw OST nr D.05.01.02 rysunek nr 2.
Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpoczyna od dolnej krawdzi i przesu-
wa¢ pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zageszczenie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumen-
tacji projektowej i SST — 1,00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbplet
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadzdania niezftine do opracowa-
nia projektu sktadu mieszanki optymalnej, w zaleegizasie okrdonym w niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Cestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej ragatznie.

W czasie robét naky sprawdzt:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnéc i gigbokas¢ wymieszania,

C) zag:szczenie warstwy,

d) wilgotnas¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca gistosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy nadaej dziatce roboczej, z tyre maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadeg na jedno badanie powinna wyrdo800 nf.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych

6.4.1 Grubé&¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzypo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych

punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wil punkcie na 400 hpowierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekraczeb%

i +10%.

6.4.2 ROWN&C.

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z noranBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracd® mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkdéw poprzecznych nawierzchni natyebs tukach nie powinny kiywieksze nk +
0,5 % od spadkow projektowanych.
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6.4.4. Redne wysokéciowe.

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno dy
wieksze nk+1cmi-3cm..

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 5
cm.

6.4.6. Szerok& nawierzchni.
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&znié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cmi -5 cm.
6.5. Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierinprzedsta-
wiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badai pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ badai i pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kaly pas ruchu
2 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
4 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
6 | Szeroké¢ nawierzchni w charakterystycznych punktach niwelet
7. OBMIAR.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gruntowigipszone;.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie robg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- roztozenie materiatu,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- skropienie wod i zag:szczenie warstwy,
- przeprowadzenie bafi@ pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKkienia, symbole, podziat i opis gruntow

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapik&i biernej

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartai siarki metod
bromowy

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Ba-

dania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
9.  PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmuiepszonego wapnem
12.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuooaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
15. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dowealéogowych i lotniskowych
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmika ngnosci gruntu jako podto-
za nawierzchni podatnych
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaiatgv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

10.2 Inne materiaty.
20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. €z |. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt ntBDiM, War-
szawa, 1977.

21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. €z Il. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia itaréaty.
Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

2. WSTEP.

2.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych zprzebudow drogi powiatowej nr 2314z Nakielno - gtzno na odcinku
przejazd kolejowy - m. Sfczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

2.3.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

2.4.Zakres robot olgtych ST.
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujvszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu wykonanie
nawierzchni z kostki kamienne;j.
W zakres prac wchodz
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej grub. D-€ zatoki autobusowe.

2.5. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepytiostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek ka-
miennych.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Whagania ogdlne” pkt 1.4.

2.6.0gdblne wymagania dotygze robot.

Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie
1.5.

3. MATERIALY.
3.1.0goblne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.2.Kamienna kostka drogowa.
Materiat pochodzi z rozbiorki istniggych nawierzchni.
2.3.Cement.

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipen by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Kruszywo.

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-
06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy ce-
mentowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowo - piaskaywnie mae przekracza3%, a na
podsyplk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdiiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.4. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvasj, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250. Powinna to bywoda ,odmiany 1".

Badania wody nals wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si¢

mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyaze transportu.

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1.Transport kostek kamiennych.
Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Kostke nieregulara mazna sktadowéaw
pryzmachWysokai¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagsh je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy.

Podbudow wykona z betonu nawierzchniowego B-25 zgodnie z ST D-BB4

5.3. Podsypka.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zaste®opodsypk cementowo-piaskoav
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materiatébw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@meskowej, powinien wynoéiod
0,20 do 0,25, a wytrzymadé nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej.

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujeesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi
drogi,

- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢dami pod ktem 45 do osi
drogi,

- des@é w jodetke, ktéry otrzymuije si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desé tukowy, ktéry otrzymuje siprzez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paemby¢ dostosowany do wielkoi kostki.

Przy r&nych wymiarach kostki, zalecazsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poym

nie wymaga przycinania kostek przy krgavikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rezdach po-

winny sk mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do ukladania nawierzchni powinnatljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cemento-
wej w odlegtdci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygtstepuje dylatacja podbudowy

lub zmiana sztywniei poditaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovathowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zapraycementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevyko-

nywat nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12

mm.

5.5.3. Warunki przygpienia do robot.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe]j i cementawgowej mazna uktada bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemg i temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie nalgy uktada

kostki w temperaturze°G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0
do +5C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnyn$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementovosrowe;
nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251.
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5.5.4. Ubijanie kostki.

Sposoéb ubijania kostki powinien byostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwygoetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetniapin zapraw cementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodaabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego prze-
kroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie rasje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawemento-
wo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania raca stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibra-
cyjne.

5.5.5. Wypetienie spoin.

Zapraw; cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej

na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstja-

cych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymaitai¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpoogxiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwina wod z dodat-
kiem 1% cementu w stosunku etajsciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zaprancementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni.

Sposbb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywsypetnione zaprawcementowo-piaskoyvpole-
ga na polaniu nawierzchni wge kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotngci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodmizaleznosci od warunkow atmosfe-
rycznych, nawierzchrinalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|plet
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tab. 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegospemvdzenie cech fizycznych i wytrzymato-
sciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkas¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposob losowy prékkskiadajca sie z kostek dro-
gowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle natsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodaa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzars zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panrtikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, #eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartie
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za
zgodry z wymaganiami normy, #eli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzeda wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@nnawierzchni z kostek kamiennych, po-
winny obejmowad wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagizi z dokumentagj projektows oraz z wy-
maganiami okrdonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerolégi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.5,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.

Sprawdzenie wgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny na-
wierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysok® cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywenmegakuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawar-
tymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm izmierzenie gibokaici
wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie
przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. ROWn&C.

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04.

Nierownaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe.

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza + 1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.

Os nawierzchni w planie nie ne byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5
cm.

65



6.4.5. Szerok& nawierzchni.

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubé¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamieziny
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne w charakterystycznych punktaglety
2 | Rzdne wysokéciowe w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie w charakterystyczngahktach niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni w charakterystycznych punktach niwelet
5 | Gruba¢ podsypki w charakterystycznych punktach niwelety
7. OBMIAR.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki po-

zytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
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- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacj; nawierzchni,
- przeprowadzenie bafi@ pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.
17.
18. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytralgici kamienia na uderzenie (zito-
sci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkdkamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA — PODBUDOWA PODAN
WIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycce wykonania i od-
bioru robét zwazanych zprzebudow drogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku
przejazd kolejowy - m. Stczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykony-
waniem podbudowy z betonu cementowego B-20 podaraehnie kostkowe.

- nawierzchnie kostkowe;

- tawy betonowe pod kragniki.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptasci pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i geybh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementuzyaa@smineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthiadaikow wytych do wykonania betonu przed i
po zagszczeniu, lecz przed zagzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (iyetonu klasy B20 przy f& = 20 MPa) okréaja-

cy wytrzymal@d¢ gwarantowa betonu (Ff ).

1.4.6. Preparaty powtokowe - produkty ciekiezsbe do pietgnacijiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchri, wytwarzaj powloke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.7. Szczelina rozszerzania - szczelina glzgeptyty betonowe na catej ich gruéledoi umazliwiajaca
wydtuzanie sg¢ i kurczenie piyt.

1.4.8. Szczelina skurczowa petna - szczelina glzeptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiaj a-
ca tylko kurczenie siptyt.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Whagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaz materiatow.

Ogdllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement..

2.2.1. Cement do betonu klasy B20.

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 rigletosowéa cement portlandzki klasy 32,5. W uzasad-
nionych przypadkach me by stosowany réwniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogo-
wy klasy 35 45.

Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,8,54vedtug PN-B-19701 zestawiono w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy EBP

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5 | 42,5

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, nie mniej hi

- po 2 dniach 10

- po 7 dniach 16 -

- po 28 dniach 32,5 1425
2 Czas wizania:

pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie minut 60

koniec wizania, najpéniej po uptywie godzin 12
3 Rownomierné zmiany obgtosci:

- wg proby Le Chateliera, mm, nieaggj niz: 10

- wg proby na plackach normalna
4 | Powierzchnia wkziwa, cni/g, nie mniej ni: 2500 | 2700
5 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gygej niz: 3,5
6 Zawartg¢ MgO, % masy cementu, nie ¢gej niz: 5
7 Dodatki, % (m/m), nie wtej niz: 1,0

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo.

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierztfatdonowych stosuje eskruszywo tamane i
naturalne, wedtug PN-B-06712 i speta@@ wymagania zawarte w niniejszych ST.

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy B20.

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 rigletosowa:

grysy marki 20 i 30,

zwir marki 20 i 30,

piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 mae by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiejciloaby w mieszance kru-
szyw zawarté¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 2, wg PN-B-06712 dla marki 20 i 30.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06@&&inny spetni& wymagania okrdone w ta-
blicy 3.

Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcoéw me by uzyte do betonu B20 wéwczas, gdy badania
laboratoryjne stwierdgbrak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddzyniera.

Tablica 2. Wymagania dla grysu izwiru do betonu klasy B20

Lp | Wiasciwosci Grys marki | Zwir marki Badanie wediug
30 20| 30 20

1 | Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik

rozkruszenia, %, nie wtej niz: 12 16 | 12 16 PN-B-06714-40
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej - - 5 10 PN-B-06714-43
niz:
3 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodpornéc, %, nie wicej niz:
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po 25 cyklach 30 | 50| 50| 10,0 PN-B-06714-19
po 5 cyklach 30 | 50| 50| 10,0 PN-B-06714-20

5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20 25| 20 25 PN-B-06714-16
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5 30| 15 2,0 PN-B-06714-13
wiecej niz:

7 | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, 0,25 | 05| 0,28 0,5 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wi- 0,1 05| 01 0,5 PN-B-06714-28
cej niz:

9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicz- PN-B-06714-26
nych, barwa cieczy nad kruszywem nigharwa wzorcowa
ciemniejsza ri:

Tablica 3. Wymagania dla piaskow uszlachetnionychalbetonu B20

czy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 3,0 PN-B-06714-13
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie vgcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
3 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 1,0 PN-B-06714-28
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cie-| Barwa wzorcowa PN-B-06714-26

5 | Zawartdc¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie ydej

15

PN-B-06714-15

niz:

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni naie
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250.

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgows wodk pitna.

Woda pochodara z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z wyzej podaml norms.

2.5. Materiaty do piedgnacji nawierzchni betonowej — podbudowy.
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:

- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

- wtokniny wedlug PN-P-01715,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.6. Beton nawierzchniowy.

2.6.1. Wymagania dla betonow nawierzchniowych.
Beton nawierzchniowy klasy B25 powinien spetnigymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych lasy B20

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania
B 20 wedtug

1 Wytrzym_akic nqsmsl@me po 28 dniach tward- 20 PN-B-06250

nienia, nie mniejsza i MPa
2 | Wytrzymal@¢ na rozciganie przy zginaniu, po

28 dniach twardnienia, nie mniejsza,iiPa 4,5 PN-S-96015
3 | Nasikliwos¢é woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornét po 150 cyklach, przy badaniu

bezpgrednim, ubytek masy, %, nie gaej ni: 5 PN-B-06250

70



2.6.2. Sktad betonu.

Skiad betonu powinien lbytak dobrany, aby zapewniat agnigcie wigsciwosci okreslonych w tablicy
4.

Projekt sktadu betonu powinien zawiera

wyniki badar cementu, wedtug PN-B-04300,

w przypadkach atpliwych - wyniki bad& wody, wediug PN-B-32250,

wyniki bada kruszywa (wtaciwosci okreslone w tablicy 2, 3,

sktadniki betonu (zawaré kruszyw, cementu, wody),

wyniki bada wytrzymaitdgci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,

wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250,

wyniki badar mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZAT.
3.1. Ogdblne wymagania doty@e sprztu.

Ogd6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Spret do wykonywania nawierzchni betonowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej typu giifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikduszywo+ 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic objgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- mechanicznych ugelzenr wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dggzczania w miejscach trudno dgst
nych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyaz transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pplprzewozté
cementowozami, natomiast workowany ma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe ngi@rzewozé zgodnie z warunkami podanymisdwiadec-
twach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbyve& zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.

71



5.2. Warunki przygpienia do robat.

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana w temperaturachzazych ni 5°C i nie wyz-
szych ni 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskarymaganej wytrzymakei i trwatosci na-
wierzchni. Betonowania nie naa wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podia.

Podtaze pod podbudow betonow B20 stanowi warstwa odaszapca wykonana zgodnie z ST D-
04.02.01.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszank betonow o scisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajezy wytwa-

rzac w mieszarkach stacjonarnych, gwaraatygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachgd razu transportowana na miejsce wbudowania w spo
sb6b zabezpieczony przed segregagyysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j.

Wbudowywanie mieszanki betonowej meosk odbywa& dwiema zasadniczymi metodami:

w deskowaniu statym (w prowadnicach),

w deskowaniu przesuwnyndliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmilezy wykonywa mechanicznie, przy zasto-
sowaniu odpowiedniego sptr, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza sgireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych

ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgathpéktora Nadzoru.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabgbywa si za pomog maszyn porusza-
jacych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny przytwierdzone do podha w sposéb unienie
liwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszank betonowy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniategfonu i nattusz-
czone olejem mineralnym w sposob unietivaiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierz¢ghmymaganej
niwelety i spadkoéw podiunych i poprzecznych.

5.6. Piekgnacja nawierzchni.

Dla zabezpieczeni@wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaaompania wody, nale-
zy stosowa pielegnacg powtokowy, jako metod najbardziej skutecan najmniej pracochtorm
Preparat powlokowy natg natryskiwa& mozliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie pdniej niz 90 minut od zakéczenia zagszczania. 16¢ natryskiwanego preparatu powinna
by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowylezpnadwniez pokryt boczne powierzchnie
piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogdailgotncs¢é powietrza porriej 60%) po-
wierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkskrapiania
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassisowanie piebnacji polegajcej na przykryciu na-
wierzchni cienl warstwy piasku, o grub&ei co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanigat-
nym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi tkanina-
mi technicznymi itp.) wymaga kdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z dokumentagcprojektows. W
nawierzchniachssstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe poprzeczne,
- szczeliny podtane,
- szczeliny rozszerzania poprzeczne i poaél
Szczeliny skurczowe poprzeczne nglevykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowy-
mi pitami mechanicznymi na ghhokas¢ 1/3 grubdci ptyty. Nacinanie szczelin powinno dyykona-
ne w dwéch etapach:
pierwsze gicie, w czasie od 10 do 24 godzin pozetoiu nawierzchni wykonuje gtarcz grubcci 3
mm na gébokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,
drugie cecie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonugenwsiterminie péniejszym, do szero-
kosci 8 mm i gkbokasci 20 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje 8 dwoch etapach:
pierwsze gicie wykonuje si w czasie od 10 do 24 godzin od tdaia betonu, na pedrgrubaé piyty,
przy wyciu tarczy o grubgci co najmniej 6 mm,
drugie cecie, w stwardniatym betonie, wykonuje s szerokéci 20 mm i gebokasci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szeragka gtebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie magke
rézni¢ wiecej niz £ 10%.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akcep-
tacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa i cementu okflene w pkt 2.2 2.3
niniejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betgep

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada przy budowie nawierzchni betonowej - podbudowy

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Badanie wiciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kaej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla kazdego vatpliwegozrédta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczenie zawaKti powietrza w mieszance 3
betonowej
6 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 3 prébki
dniach
7 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozcaganie przy 3 prébki
zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczenie nasgiliwosci betonu 4 prébkina 1 km
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| 9 | Oznaczenie mrozoodporw betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa.

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazge] partii. Wia-
sciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250.
6.3.4. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktégjego wiaciwosci podane w pkt 2.2 tabli-
cal.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalerykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki batla
powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.

6.3.6. Badanie zawada powietrza w mieszance betonowej.

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-S-96015. Wyni-
ki bada powinny by zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irkyniera.

6.3.7. Wytrzymaté¢ betonu naciskanie.

Badanie wytrzymakxi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki batla
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.3.8. Wytrzymaltéc¢ betonu na rozeganie przy zginaniu.

Badanie wytrzymalki betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 p. 3.5.10.1.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasikliwos¢ betonu.

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki ba@lgoowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodpornig betonu.
Badanie mrozoodporgdoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bailgpowinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych nawierzchni betonowej.
6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow.

Tablica 6. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownas¢ podiwna tata 4-rometrovy

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokéciowe col5m

5 Uksztattowanie osi w planie co100m

6 Grubai¢ nawierzchni 1 raz na kadej wyspie

7 Sprawdzenie szczelin 2 razy na kadej wyspie
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8 Wytrzymat@¢ nasciskanie betonu nawierzchrw przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
ni, nasikliwos¢ i mrozoodpornét inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerok& nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.4.3. ROwné&¢ nawierzchni.

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ fata czterometrow, wg BN-68/8931-04.
Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekracz&d— 9 mm

Nieréwndaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ taty 2-metrovs. Nierébwndci nie mog przekra-
cza 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows
Z tolerancy £ 0,2 %.

6.4.5. Redne wysokeéciowe nawierzchni.

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej cgeej niz + 5.
6.4.7. Grub&¢ nawierzchni.

Grubd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgcej niz+ 1 cm.

6.4.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornéc.

Sprawdzenie polega na wyciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchrépaséb okrdony
w PN-S-96015.

7. OBMIAR.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

75



9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fimawierzchni betonowej - podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- 0czyszczenie i przygotowanie pozho

- ustawienie deskowia

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pighach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartci pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporiaa metod, bezpo-
sredni
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, krysta-
lizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart&i czesci organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metod bromo-
wa
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymatléci na miadzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei ziarn stabych
15. PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Sklad , wymagania i ocena zgodcio
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
17. PN-P-01715 Wibdkniny. Zestawienie wgkikOw technicznych Aytko-
wych oraz metod bada
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnieetonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP.
1.2.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykony-
waniem nasipujacych warstw konstrukcyjnych:
- warstwa wizaca grub. 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla KR 2

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralnamieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego restdnym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowamieszanka mineralna z odpowiegildscia asfaltu, wytwo-
rzona w okrélony sposob, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwigonie stopniowa-
nym, utazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana do legasw celu zwik-
szenia jego przyczep#éw do kruszywa.

1.4.5. Podice pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikia

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaliasw
wodzie

1.4.8. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wpgania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaze materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Nalezy stosowdé materiaty spetniaice wymagania okéone w PN-S-96025:2000.
W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa materiaty podane w tab. 1, 2.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwgcieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatowdta- 2
1 | Kruszywo tamane granulowane PN-EN 13043:2004
a/ z surowca skalnego k.1, Y gat. 1, 2
2 | Grys izwir kruszony z surowca naturalnie roz- PN-EN 13043:2004
drobnionego k.1, Y gat. 1, 2
3 | Wypelniacz mineralny PN-EN 13043:2004
4 | Asfalt drogowy PN-EN 12591:2004
D-50
U tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. [; gat. 1
2 tylko wypetniacz wapienny

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy vsizacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatoa KR - 2
1 | Kruszywo tamane granulowane: PN-EN 13043:2004
a/ z surowca skalnego k.1, Y gat. 1,2
2 | Grys izwir kruszony z surowca naturalnego PN-EN 13043:2004
rozdrobnionego K. I, 1IY; gat. 1, 2
3 | Wypetniacz mineralny PN-EN 13043:200%
a/ podstawowy stosunek wypetniacza podstawowego do pytdow
b/ pyly z odpylania w otaczarce powinien by > 1
4 | Asfalt drogowy PN-EN 12591:2004
D-50
Dtylko pod wzgtdemscieralndici w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2 tylko wypetniacz wapienny

2.3. Wypetniacz.

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypetaiagowinno by zgodne z PN-EN
13043:2004.

2.4. Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sklado-
wanie kruszywa powinno odbywaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 zeszyt nr 60.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
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3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwipen wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oykliym lub cigtym do wytwarzania mie-

szanek mineralno-asfaltowych i wydajobmin. 100 t/h,

- ukladarek do zagzczania mieszanek mineralno-asfaltowych typysaganego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkiclrednich i cgzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyaow

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania doty@ze transportu.

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt.

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591:2004.

4.2.2 Wypehiacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieqza|
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku powisieeinid warunek zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddw termoséw z podwojndgi@inami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt 5
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspetmo Nadzoru. Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafl#abo-
ratoryjnych i prébki materiatdéw pobrane w obegridnspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuoié€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wzaca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwy wizacej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawaitoasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej do warstwy wiazacej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarkai asfaltu

Wymiar oczek sit # w mm, za- Kat. ruchuKR — 2
wartas¢ asfaltu 0/20
Przechodzi przez: 20 100
16,0 88 — 100
12,8 78 — 100
9,6 67 — 92
8,0 60 — 86
6,3 53-80
4,0 42 - 69
2,0 30-54
zawartg¢ ziarn>2 mm 46 -70
0,85 20-40
0,42 14 - 28
0,30 11-24
0,18 8—17
0,15 7-15
0,075 3-8
Orientacyjna zawartg asfaltu 4,3-5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiaymagania podane w tab. 6 Lp. 1 + 6. Wykonana
warstwa wizaca z betonu asfaltowego powinna spetni@ymagania podane w tab. 6 Lp. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adtawych i warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Jednostki Kat. ruchiR - 2
1 Uziarnienie mm 0/20
2 | Modut sztywnéci” petzania MPa ne wymagasi
3 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla
w temp. 60 C kN >8,0
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm od 2,0 do 5,0
5 Wolna przestrzew probkach j.w. %(V/IV) od 4,0 do 8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prdb- % od 65,0 do 80,0
kach
7 Grubd¢ warstwy cm 6,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy % >98
9 Wolna przestrzew warstwie % (V/IV) od 4,5do 9,0
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D" dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2 probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Mieszank mineralne-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym za-
pewniajcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeénig/mieszanie oraz zachowanie tem-
peratury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineraliséatowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recepd. Dopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoeggtasci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skiadnikdw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie prze-
ptywomierza, lecz nie wcej nz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie statej temperatury z tolerantj5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosi

- dla D50 - 145 °C +165 °C

- dlabD70 - 140 °C +160 °C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemindodaniu wypetnia-
cza uzyskata wkiwa temperatug.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30 °C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasi

- zD50 -140°C+170°C

- zD70 -135°C+165 °C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakémbieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzeasizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia.
Podilae (nizej lezaca warstwa) pod warstnawierzchni z betonu asfaltowego powinna kayyprofi-
lowane i rbwna, bez kolein. Powierzchnia padigpowinna by sucha i czysta. Nierowia podiaza

pod warstwy asfaltowe nie powinnydwicksze od podanych w tablicy 5.

Tablica5. Maksymalne nierbwnéci podtoza pod warstwy asfaltowe

Lp. |Klasa drogi wg Rozpos#rzenia MTIGM | Maksymalne nierbwia podiaza pod warstwy
scieralm wiazaca

1 Droga kl. G KR-3 9 12

Przed roztaeniem warstwy wyrownawczej ludzieralnej z betonu asfaltowego, paranaley skro-
pi¢ emulsh asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano™08.03.01.
Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazdéw, wpustow itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniglym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warunki przygpienia do robat.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza od 5°C. Nie dopuszcza sikladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtsl6 m/s).

5.6. Zar@b prébny.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralna-asfaltoyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postearobu prébnego.
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W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfalteeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodfw skladu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszami@ralnej, nalgy wykona petny zardb prob-
ny z udziatem asfaltu, w ifgi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawair@asfaltu w mie-
szance okréda sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wggm sktadu zaprojektowane-
go powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartgci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki meoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno — asfaltowej KatchuKR - 2
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0
4 Asfalt +0,5

5.7. Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyxyty sprzt jest wiagciwy,
- okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno asfaltowej przedesagzeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projekjogvubdci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia war-
stwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kda stosowane do wykona-
nia podbudowy.
Odcinek prébny powinien Ilgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidagzoru . Wy-
konawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwancinka probne-
go przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Whudowywanie i zaggczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat wbudowywana uktadaskwyposaom w ukiad z auto-
matycznym sterowaniem grumd warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj pro-
jektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na
odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D50 135°C

- dla asfaltu D70 125 °C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagsz-
czenia utaonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5, 8, BicZa w
nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej. rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza podtane kolejnych warstw powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmr-asfaltowej i przedstadviwyniki tych ba-
daa Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesalrasfaltowej
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roba-
czej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralnp —
asfaltowej doz6r cagly
7 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowe zdi@ojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
8 Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej j-w.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno — asfal- Jeden raz dziennie
towej pobranej w wytwoérni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej natepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna agodna z zaprojektowarnw recepcie laboratoryj-
nej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralne-asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralne-asfaltowe] polegha wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny byzgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okrelona w
tab.8.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wkaiwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wkaiwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 6.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki malmm-asfaltowej.
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Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsf@iéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnacbzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnalagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno — asfaltowej.

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa

6.3.10 Widciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.

6.4. Badania dotyezxe cech geometrycznych i ¥davasci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4. 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanie podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tab.
8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw wykonanych warstw nawierzchni z be-
tonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 Réwna¢ warstwy 10 razy na odcinku luagty planografem
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
4 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wg projektu budowlanego
6 Grubd¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m
7 Zlacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza
8 Wyglad warstwy ocena cigta
9 Zag:szczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa o dtugoi 1 km
10 | Wolna przestrzew warstwie jw.
11 Grubd¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroka warstwy.

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z DokumentacProjektova,

Z tolerancy £ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej rhej potazonej, nie ograniczonej kranikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, gowa by szersza z kalej strony co najmniej o
grubas¢ warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8961-04 nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne nierowréei warstw asfaltowych, mm

Lp. Kategoria drogi Warstwgieralna Warstwa wizaca

1 Droga kl. Z KR-2 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z DokumentacpProjektova, z tolerangj + 0,5%.

6.4.5. Redne wysokeéciowe.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektove, z toleranci £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektova, z tolerancja; +5
cm

6.4.7. Grubé¢ warstwy.

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubi@ia projektows, z toleranci -10%.

6.4.8. Zhcza podiune i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Z4-
cza podhane kolejnych warstw powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.azt
cza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawdz, obramowanie warstw.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvd + 5 mm
ponad ich powierzchai

Warstwy bez opornikéw powinny bydwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszgeych sg i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w re-
cepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w .ST D-M.00@0Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumeniajojektov i poleceniami Inspektora Nadzoruzgdi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ityensport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1)PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport

2)PN-C-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawiérzchnie asfaltowe.

3)PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych

4)PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzch-
ni bitumicznych

5)PN-EN 13042:2004 Kruszywa do niezaménych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowy

6)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchnipcteznaczonych do ruchu

6)PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowa-

13043:2004/AC:2004 nych na drogach, lotniskach i innych powierzchnipcteznaczonych do ruchu

7)PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkejszyw tamanych stosowanych w budownic-
twie drogowym

8)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rofenoawierzchni planografem i tat

9)PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. fggania dla asfaltow drogowych.

10)PN-EN 12697-x Mieszanki mineralno — asfaltowegomco. Metody bada Czs¢ -x.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfdiggowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje —
zeszyt 65, IBDiIM, Warszawa, 2003

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 60
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jébiagryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego przeznaczonego do nawierdobgowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego oclkszionej odporrkzi na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztydaianieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod obgi
zeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiIM, Warszawa, 1995

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA
1. WSTEP.
1.3.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaywdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olliych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykony-
waniem nasgipujacych warstw konstrukcyjnych:
warstwyscieralnej grub. 4 cm z mieszanki SMA 0/9,6 dla lRachu KR-3 PN-EN 13108-5,

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralnamieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego restdnym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno - asfaltowamieszanka mineralna z odpowiedliidscia asfaltu, wytwo-
rzona w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA mieszanka mineralno-asfaltowa ozduzawartéci grysow, zawieraja sta-
bilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksudodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wibknoutetowe, mineral-
ne), zapobiegagy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana do legasw celu zwik-
szenia jego przyczep#éw do kruszywa.

1.4.6. Podice pod warstw asfaltow; - powierzchnia przygotowana do aemia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaliasw
wodzie

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotyez robét.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaz materiatow.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa: asfalt drogowy D50 - speinigly wymagania okrdone wPN-EN 12591:2004
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tab. 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwgcieralnej z mieszanka SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatowdta- 3
1 | Kruszywo tamane granulowane PN-EN-13043:2004
a/ ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat. 1
b/ ze skat osadowych j-w
2 | Grys izwir kruszony z surowca naturalnie roz- PN-EN-13043:2004
drobnionego kl. 1; gat. 1
3 | Wypetniacz mineralny PN-EN-13043:2004
4 | Asfalt drogowy PN-EN 12591:2004
D50

2.3. Wypetniacz.

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-EN-13043:200dla
wypetniacza podstawowego. Przechowywanie wypehlaiaggowinno by zgodne z PN-EN-
13043:2004.

2.4. Kruszywo.

W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Sktado-
wanie kruszywa powinno odbywai¢ w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

2.5.Srodek adhezyjny.
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speho@j wymagania ok&one w
WT.EmA-99 zeszyt nr 60.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwipen wykazé sig

mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotki mechaniczne (zaleca srzadzenia dwuszczotkowe z miwoscia odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

- skrapiarki samochodowej wypasaej w uradzenia pomiarowo-kontrolne,

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oykliym lub caglym do wytwarzania miesza-
nek mineralno-asfaltowych i wydajé min. 100 t/h,

- ukiadarek do zagzczania mieszanek mineralno-asfaltowych typesamranego,

- walcow stalowych gtadkich lekkickrednich i cgzkich,

- walcow ogumionych,
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt i emulsja.

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Dopuszczasgpsowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterngegnaczone do przewozu emulsji powinng by
przedzielone przegrodami na komory o pojefeinaie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomikrzeznaczone do
transportu powinny kyczyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy. Inne warunkdb zaakcepto-
wane przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2 Wypehniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzgj
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce bre-
zentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spet-
nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnigi@inami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z inspedo Nadzoru. Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki badldabo-
ratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obegrionspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié& sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z mieszanki SMA.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawaitoasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minealnej do warstwy scieral-
nej z mieszanki SMA oraz orientacyjne zawartéci asfaltu

Wymiar oczek sit # w mm, zawar Kat. ruchuKR — 3

tos¢ asfaltu 0+ 8,0 mm

Przechodzi przez sito 9,6 100
8,0 90 — 100

6,3 45-70

4,0 28-40

2,0 20-30

zawartg¢ ziarn> 2,0 mm 70-80

0,85 15-25

0,42 12 - 22

0,30 11-21

0,18 10-19

0,15 10-18

0,075 10-15
orientacyjna zawarté asfaltu 6,0-7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tab.4 Lp. 1 + 6.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adtawych warstwy scieralnej z mieszanki

SMA

Lp. Wiasciwosci Jednostki Kat. ruchiR - 3
1 Uziarnienie mieszanki mm 0/8,0
2 | Wolna przestrzew prébkach j.w. % (VIV) od 2,0 do 40
3 Grubd¢ warstwy cm 4,0
4 Wskanik zag:szczenia warstwy % >98
5 Wolna przestrzew warstwie % (VIV) od 3,0do 5,0

Y prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszank SMA produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewyuiej prawidtowe dozo-
wanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie aazhowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralne-asfaltowe;j.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wéittach okrélo-
nych w recepcie. Stabilizator powinien¢bgozowany do mieszalnika rownoén&e z gog-
cym grysem. Zalecaghautomatyczne dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
dla D 50 od 145C do 168 C,

90



Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdndaniu wypetnia-
cza uzyskata wkziwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna by
wyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

zD 50 od 14bHC do 188 C,

Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiagciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia.

Przed roztaeniem warstwyscieralnej z mieszanki SMA, warsgawyréwnawcz nalery oCczyscic i
skrop emulsy asfaltows kationowa sredniorozpadow - zalecana il asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji wynosi 0,15 kg /m

Nierowndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyigksze od podanych w tablicy 5.

Tablica5. Maksymalne nierbwnéci podtoza pod warstwy asfaltowe

Lp. |Klasa drogi wg Rozpogdzenia MTIiGM | Maksymalne nierowsa podiaza pod warstw
scieralm wyrobwnawcza

1 Droga powiatowa kl. Z 6 -

5.5. Warunki przygpienia do robét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byfa nie nisza od +10°C. Nie dopuszcza skladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtsl6 m/s).

5.6. Zardb prébny.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralna-asfaltoyesf zobowazany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prépoe

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia.
Préble mieszanki mineralnej natg pobra& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszairiéralnej, nalgy wykona petny zaréb préb-
ny z udziatem asfaltu, w ifoi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairtasfaltu w mie-
szance okréda sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartei skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowane-
go powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartdci sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgldem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki meoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno — asfaltowej KatchuKR - 3
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3
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5.7. Odcinek prébny.

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
- okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno asfaltowej przedesagzeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projeldjogvubdgci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia war-
stwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitzi, jakie keda stosowane do wykona-
nia podbudowy.
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca
moze przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowarcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Whudowywanie i zaggczanie warstwy z mieszanki SMA.

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadagkwyposaom w uktad z automatycz-
nym sterowaniem gruloi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektova.
Elementy uktadarki rozkladge i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczenie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szcze-
nia utazonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo
osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypaé grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem 8. m/m), w iléci od 1 do 2 kg/h Grysy
nalezy rozsypywa na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztacza robocze i szew poddoy powinny by réwno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi
powinna by pokryta specjalnym klejem doagk lub oklejona samoprzylepnasma asfaltowo-
kauczukowy . Sposob wykonywaniaagdz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmr-asfaltowej i przedstadviwyniki tych ba-
daa Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesalrasfaltowej
podano w tablicy 7.
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Tablica 7 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roba-
czej
1 Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobrangjprébka przy produkcji do 300 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozaghi
6 Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowe zdi@ojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-
wywania
Wyglad mieszanki mineralno — asfaltowej j-w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno — asfal- Jeden raz dziennie
towej pobranej w wytwoérni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA.

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakatrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki
powinny by zgodne z recepiaboratoryja, z toleranci podamn w tablicy 6. Dopuszczaesivykona-
nie bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wkaiwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wiziwosci kruszywa.

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klag: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnacbygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
bimetalicznego w mieszance i odczytaniu temperatury

Dokladna¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinnatlagodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygdu mieszanki SMA.

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa

6.3.9 Wiaciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na préobkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.
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6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych nawierzchni z mieszanki SMA
6.4. 1 . Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanie podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tab.
8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z mie-

szanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rownd¢ podiwzna cihgly planografem - kaly pas ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5,00 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wg projektu budowlanego
7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pas o pow. do 3000,06 m
8 Zkacza poprzeczne i podine cafa dlug& zlacza

9 Wyglad warstwy ocena cigla

10 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o pow. do 3000,00 m
11 | Wolna przestrzew warstwie j-w.

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztadtua osi w planie natly wykona w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& warstwy.

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z DokumentacProjektova,
Z tolerancp £ 5 cm.

6.4.3. ROWné&¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8961-04 nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Dopuszczalne nieréwnsri warstw asfaltowych, mm

Lp. Kategoria drogi Warstwaieralna Warstwa wyréwnawcza

1 Droga gminna kl. D 6 -

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodunkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z DokumentacProjektovs, z toleranci + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe.
Rzedne wysokséciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovs, z tolerangg + | cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektova, z tolerancja; +5
cm

6.4.7. Grubé&¢ warstwy.

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z grubiwia projektows, z tolerancgj £10%.
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6.4.8. Zhcza podiune i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Z4-
cza podtane kolejnych warstw powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmazt
cza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdz, obramowanie warstw.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvd +~ 5 mm
ponad ich powierzchai

Warstwy bez opornikéw powinny Byowno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszgeych st i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w re-
cepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MO@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszeBMA.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w .ST D-M.00@0Wymagania ogoélne”, pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumerdaljojektovs i poleceniami Inspektora Nadzoruzgd
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzidzen obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obcicie krawedzi zastosowanie kleju doazz lub tamy samoprzylepnej, posmarowanie as-
faltem,
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- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1.PN-EN-13042:2004
Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zazanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN-13043:2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

3. PN-EN-13043:2004/ /AC:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwy

utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxigniach przeznaczonych
do ruchu.

4 PN -EN 13108 -5
Mieszanki mineralno asfaltowe - mieszanka SMA

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych. IBDIM - 1997.
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe WT.EmA-99 zeszyt nr 60.

12. WTIMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jéiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych.

96



D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOR\

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwwmagania dotyeae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaywdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki lowik;.
Betonowy kostke brukows stosuje i do nawierzchni:
- zjazdow do bram: kostka grub. 8 cm,
- chodnikéw: kostka grub. 6 cm.
1.4 Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagmogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowegmarakteryzujcy sk ksztattem, ktory umai-

wia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okie
nymi materialami wypetniagymi.

1.4.3. Pozostate olgienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ywagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdich wykonania oraz za zgodtoz ST, czscig ry-
sunkowg Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektbiadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odflpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne stosowania materiatow podano $1.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w kata-
logu producenta:
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. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&i min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano w

zahkczniku 1),

. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane gruBoi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepideabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczutd przecinania ele-
mentow w trakcie ich wbudowywania w nawierzahni

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariexh bocznych

oraz z ukosowanymi kraasgliziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na

nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. oeePN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-béci, tej samej kostki,
grubaci <100 mm +2 +2 +3 powinna by <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiey kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0 kg/nd, przy czym kady
nie z udziatem soli odladzgjych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaltdcé na rozciganie przy F Wytrzymaidé¢ charakterystyczna X 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcgcego mniejszego
niz 250 N/mm diugéci rozlupania
2.3 Trwaldé¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
tos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mr5000 mri
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanb Ipolerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na po-
slizg/paslizgnigecie — naley zadeklarowé minimalm jej wartg¢ po-
mierzory wg zat. | normy (wahadtowym przyidem do badania tar-
cia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna higs i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powin|en
opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bporéwnane z prékk
producenta, zatwierdzamprzez odbiorg,

c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia, spowodo-

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt wane nieuniknionymi zmianami we wkwosciach surowcéw i zmia

warstwascieralna lub caty element) nach warunkéw twardnienia nie swazane za istotne

W przypadku zastosowr&ostki ha powierzchniach innychzprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwn
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapramwcementowo-piaskoanie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicz-
nych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie ha powierzchni kostek
w poczitkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicz-
nych wystpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kosthknog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyrobwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sik na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywa
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartymnmier@ podtau twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach magazynugerazem z
paletami, z dopuszczajnvysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Gambh dostarczany luzem przechowuje\si
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmtgch), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyce sprztu

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora nadzoru. Sgitzpowinien
odpowiadé wymaganiom ST D-M.00.00.00.
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3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] t@odbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych se z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zatego do przenoszenia z palety warstwy kostek n@ mie
sce ich utéenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moea wykorzysta do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytakaastkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nan

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmgdpowiada wymaganiom wia-
sciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowe]

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans
portu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek raodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki trans-
portu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca siklada do 10
warstw kostek (zalaie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg
do 1700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach ukladasipo 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacsia
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywa za pomog zmechanizowanych wgdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,sam
chodach), czystych i wolnych od pozostal@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaisz-
czeniom podczas transporfirodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do
wytadowania cementu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania wykonywania robét podano w ST @@vD0.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alkagptharmonogram robdét uwzginiajacy
wszystkie warunki, w jakichdalzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.
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5.2. Zakres robot
5.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa —wg ST 842
5.2.2. Podsypka.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaktawanej grubgci pod-
sypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywalaedinie byto na dionkladéw wody, a po nagaiieciu palcami pod-
sypka rozsypywata si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzz uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeopiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cahk grubG¢ podsypki. Rogcie-
lenie podsypki z suchej zaprawy meowyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoagpraveg musi by zakaczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.3. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej.
5.2.3.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kdsteaz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az desgeich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektova lub ST, aw
przypadku braku wystarczgjych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dézaa
ceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostateczrgakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoruzmgolect Wykonawcy ut@enie po 1 wstkpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.2.3.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywat przy tempe-
raturze otoczenia nieisizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia tem-
peratura utrzymuje siw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzy-
mrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy,

pap itp.).
5.2.3.3. Ulgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wigkszym fragmencie robot zaleca stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne szne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompli-
kowanych pod wzglhdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kospaivinni wykonywa przyuczeni bruka-
rze.

Uktadanie mechaniczne zalecasiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmiet duzych odchylek wymiarowych i
musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta, tizaa na palecie w odpowiedni wzor, bez
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dotozenia potowek i dzievaiek, przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubi-
jania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych uegdzen oraz od
3 mm do 10 mm powagj koryteksciekowych §ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgnikach, obrzeach i studzienkach moa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dzieak, majcych wszystkie krag+
dzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia si kostka cigta, przycinam na budowie specjalnymi ngidziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecaka-
czy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiarycznie
utozong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.2.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jed-
noczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualreedwndci powierzchniowe magbyé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgme peknigte) naley wymienic na kostki
cate.

5.2.3.5. Spoiny.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzylty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudapodtiznego na-
wierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpdwmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie rozgar-
niaczkami z piérami gumowymi.

5.2.3.6. Piglgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigetmi zapravi cemen-
towo-piaskow, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiezotygodni (przy tempe-
raturzesredniej otoczenia nie mzej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehni
nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jat@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlipét 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

cji.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-

sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgaggnodeklaracje zgodrici, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie

21

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

6.3. Badania w czasie robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akcepta-

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Wartcici dopuszczalne

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.04.02
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4081&; D-08.01.02 ;
D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projek-
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubadi, | towanej grubéci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych v
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojek- | Sukcesywnie na kaej dziatce -
towa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesungcie od osi projektowa-nd
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-dzy tah a po-
(sprawdzona tatprofilowa z po- wierzchni do 8 mm
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod niwe-
la-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-kumentacji pro-
todg niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze-rokei projekto-
przymiarem liniowym) wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHhziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

nych dziennej dzialki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

(=)

Wg dokumenta-cji projektowej Iu

Tiﬁontrola biegaca

decyzji Inspeltora Nadzoru

6.4. Badanie wykonanych robot.

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawi-
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, |dtlowosci desenia, koloréw kostek, ggan, plam, de-

sciekow formacji, wy-kruszé, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-

nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

N
1

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ po- |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycy
dluzna i poprzeczna, spadki po- nych (wg metod i do-puszczalnych waibpodanych
przeczne i szeroko w tab. 2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O@ymagania ogodlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powiersieshnawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinnatlagodna z DokumentacpProjektove i ustaleniami Inspekto-
ra Nadzoru. Nie powinien on obejmoévzadnych ildci niezaakceptowanych naspiie przez Inspek-
tora Nadzoru.

8. Odbidr robot
8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegagcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw (podsypek) pod krasmiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robo6t tymczasowych i pra@tzyszcych.

Cena wykonania robét oklenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alen@zekazywa-
ne Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &€z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotycz-
ce cementu powszechneggytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materia-

low stosowanych w obiektach budowlanych i budowmietdro-
gowym (W okresie prz&giowym mana stosowéPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameat
wierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchnjolwgych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangao
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgejéi pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatdoi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywymagania dotyeae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1. |

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z wykona-
niem oznakowania poziomego wg zatwierdzonego ptojeknakowania i obejmayj

- malowanie linii segregacyjnych i kra@dziowych, cagtych i przerywanych,

- znakdw zatrzymania,;

- przeg¢ dla pieszych;

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpbstaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do poziomego znakowania drégnateriaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbéw lub punktowe elementy odblaskdd@e mog zostd naniesione albo wbudowa-
ne przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, veytéaie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwsgzonej. Materiaty te po-
winny by retrorefleksyjne.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowegonateriaty nakladane warsiwgrubaci od 0,9
mm do 5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastycz-
ne.

1.4.4.Materialy prefabrykowane materiaty, ktéredcza sie z powierzchnj drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza @ nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych#ptte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.5.Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania pdédieniem na oznakowanie wyko-
nane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskavidzialncci oznakowania w nocy.
1.4.6.Materiat uszorstniajcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \éawosci anty-
paslizgowe.

1.4.7. Pozostate okilenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggike 2
2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczeay do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postaaprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jalédoudzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudztpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru co do jakip w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb akredytowanemu laboratorium.
Badania te powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97"

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%®nadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- mas; brutto i netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okstajqce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego zrahiavdrdg
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowegongateriaty umaliwiajace nakladanie ich warstw
grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termopla-
styczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soln w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplika-
torem. Masy te powinny tworgywarstw; kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikbéw, dostarczany-
mi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przysstwaniu powinny dasic podgrzewé do stopie-
nia i aplikow& recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarayarstwe kohezyjry przez ochto-
dzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych ok#&ta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.2 Zawarté&t sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanigbgmiarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych {rozpuszczalnikbw organicznyeti¢ powinna przekraczav materia-
tach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgici wigkszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh posypywania lub narzucania podnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewmnedzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kie-
runku pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania - powsj 1.50, wykazywa
odpornd¢ na woe i zawiera nie wiccej jak 25% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopier hydrofobizacji co najmnigj
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniapy - oznakowanie powinien skiaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypalizgowych), Material uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny od-
powiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wadgl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzgavinny zachowywa stata¢ swoich wia-
sciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych przez okresnapmniej 6 miesicy skltadowania w wa-
runkach okrélonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog mglgrzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadéwempe-
raturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0 + 25°C,

b) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyae sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien \@gkasic mazliwo-
$cig korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpyla-

jace) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyaz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale" pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowanig dr6

Materialy do znakowania poziomego drog nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczel-
nos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiasci materiatdbw Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalgrzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogi
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadri®dN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyn@sco naj-
mniej 5°C, a wilgotn& wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy-
nosit co najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardéw i innych zanieczysztz@zy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakcepto-
wanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonassaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego ayaleykona przedznakowanie, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i zgodnie ze azsiniami Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek najewykona nietrwah farba, np. farly silnie rozrze-
dzorm rozpuszczalnikiem.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grudstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodnie z psmymi wskazaniami:

Materiat znakujcy naley naktada rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grze-
bienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalopmjkliadanej na drodze malowarki.stamate-
rialu zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie e sk réznic
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Przy zastosowaniu mas termoplastycznych wszystkigsae prace powinny Bywykonane przy
uzyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstraaym. Dla mniejszych prac, wielké, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decgzjlotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania zna-
kowania podejmie tynier na wniosek Wykonawcy.
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Przy zastosowaniu dwusktadnikowych mas chemoutvedmgizh prace mma wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakeepny przez In-
spektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jae@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podkoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaquego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialnaé¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd fiix?,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary wspotczynnika luminancji wietle rozproszonym wykonuje ¢sw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Wartd wspoétczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, bar-
wy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniepI8cd nf1x*. Pomiar luminancji wiwietle roz-
proszonym mge byt zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji wg POD-97. Warta wspét-
czynnika luminancijp powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy biatej, po 12 miesi
cach uywalngici, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspoddne chromatyczrigi x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaro
ne

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany wg
POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego, w stanie suchym, barwy
biatej, co najmniej 300 mcd fix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego grubowarstwowego barwy
biatej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™.

6.3.1.3 Szorstkid@ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wspotczynnika szorstkoi SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&Ert8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wy-

posaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmwycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnywa-
nia z wzorcami, wg POD-97, powinna wynopio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
€O najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila
oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego eradli grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnnég dziennie, naspujace
badania:
a) przed rozpoaziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i ,In-

strukcp 0 znakach drogowych poziomych",

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- 0znaczenie czasu przejezdcipwg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bada

- widzialnasci w dzie,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych
w ,Warunkach technicznych POD-97". sllewyniki tych bad& wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamayeiaj
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znha-
kowania grubowart
stwowego
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znako-
wania:
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
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- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowych % (m/m) 0

2 Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspot. >1,5
3 Wspotczynnik luminacji Q wéwietle rozproszonym dlp
oznakowanidwiezego barwy: mecdm?1x* > 130

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

4 Wspoitczynnik luminacjif dla oznakowaniaswiezego
barwy: bialej wspot.3 > 0,60

5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakoiaa
swiezego w stanie suchym barwy: biatej

medni’1x* > 300
6 Szorstké¢ oznakowania: wskaznik
- $Swiezego SRT >50
- - uzywanego (po 3 miestach) SRT > 45
7 Trwalai¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni:
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres stakxi wiasciwosci materiatbw do znakowan|a
przy sktadowaniu mieskcy >6

Tolerancje nowo wykonanego oznakowana poziomegodreego z Rozposzlzeniem Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetrmych i Administracji z dn. 21 czerwca 1999
r., z dokumentagjprojektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych", powinny odpowtada
nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
- dhuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigey 0 50 mm lub wiksza co najwiej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru ditugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow poziomych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatlem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon&. po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania okilene w POD-97.

Przyjmuje st, ze minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania gndostwowego, &dzie wynosit

€O najmniej 24 miesce.

Na nawierzchniach bitumicznych gélnych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi,zpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segrega-
cyjnych do 1 roku, dla prz&j dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z do-
kumentacj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych",
- ochrore znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasiearlzenia robaot,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-C-81-100 Wyroby lakierowe. Pakowanie, prosgywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3.  Rozporzdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westmznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002.%893.

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdyolv warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow
umieszczania ich na drogach — Dz. U. nr 220 po&l1 Zhhczniki 1, 2, 3, 4.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu oznakowania pio-
nowego na budowie drogi zbiorczej i obejmu;
- ustawienie stupkoéw do znakow z rur stalowyetyO mm,
- przymocowanie znakow drogowych (ostrzegawczychazakinformacyjnych),
Wszystkie znaki pionowe powinny &pdblaskowe, o wymiarach grupy wiellab sredniej i wykona-
ne z folii typu 2.

1.4.0krélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktad& i lica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpi@rawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazeby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
i zabezpieczona przed procesami korozji powtokaahirannymi zapewniagymi jakasé i trwa-
los¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z
naniesion trescia, wykonar technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnyed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposoéb raziny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wy-
siegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgj
cych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 mie-
siecy od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate oldienia podane w niniejszej Sk ggodne z oboviizujacymi odpowiednimi pol-

skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymakania og§lpkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskdansktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne"”, pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury. Folie odbla-
skowe stosowane na lica znakéw drogowych powinrsigua aproba¢ technicza wydary przez
uprawnion, jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory, przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczeé-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrgach, podano szczego6towe informacije
odnanie wymaga dla znakoéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow naky opracowa dokumentag techniczm zgodrm z obowhzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego nalgy wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RrEN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe ngle
wykona: zgodnie z normy PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fumglstowych naley
wykona: zgodnie z normn PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow ayaleykona& na gkbo-
kos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacprojekto-
wa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SW, przypadku braku wy-
starczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowa i wykona w sposoélgwaran-
tujacy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgia-
jace strefy obcizenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kasii uzalenione g od powierzchni montowa-
nych znakow i tablic oraz od #oi i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasikazanych
przez projektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieasevo bezpéredniej koli-
Zji z konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetiajicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach najestoso-
wac¢ konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmmogmy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwtoi, pojedyncze rysy wynikaj
ce z procesu wytwarzania, miesgoz sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatgrh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazedithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchyllg dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi do-
ktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diugsi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pgeié¢-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§y cechowane indywidualnie lub na przy-
wieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattow-
nika powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,qf-
niecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesuntte wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna #itagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a grul$é
ksztattownika nie mae zmniejszy sie¢ poza dopuszczairdolmg odchytke wymiarowy dla ksztattow-
nika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skur-
czowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvlasndgci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajicym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20dthimalna grubsc
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtfuvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rmxdg, kladki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow stiacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trw&do znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojpcych oraz trwatét zabezpiecze-
nia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvensbuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku kon-
strukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowyachysicgnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1. Trwaté¢ materialdw na wplywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spo-
s6b wykaiczenia znaku, mugavykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian tempe-
ratury, wptywy atmosferyczne i wygiujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicame (
tym korozj; elektrochemiczsg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub do-
stawe.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbior-
ca, trwatcé¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynédilla znakéw z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbanin. 1,25
mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/AD£/A1:2005(UV).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubaci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN222:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by
mniejsza ni 28 pum (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogeych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatgi¢  na| kN m’* > 0,60 WL2
obciazenie sih napo-
ru wiatru
Wytrzymatd¢  nalkN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatrmm/m <25 TDB4
cenie zginajce
Chwilowe odksztattstopiea [m  [< 0,02 TDT1
cenie skgtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwatlemm/m lubl20 % odksztalcenia
stopiegr [n chwilowego
Rodzaj krawdzi| - Zabezpieczona, kraE2
znaku wedz ttoczona, zaging-
na, prasowana lub zp-
bezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mie|P3
znaku by¢ przewiercone ¢

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wrcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl3DT6 dla
tablic na konstrukcjach wysginikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehditakze nas¢gpujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjaeie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wegic, pofatdowa i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

- podwojna gtta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile resowe powinny
usztywnt tarcz; znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilibyty spetnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do mamntalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siak-
symalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcedigpwiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywni p
wiokami chemicznymi oraz powtaKakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowycholokze RAL 7037; badania nakewyko-
nywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wyma-
gania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zahczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie
mniejszym jednak &i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczego6lnych segmentéw tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuriia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdii@gpowe posiadage aprobaty techniczne,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu i typu 3 pod makiem zabezpieczenia ich kra-
wedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkdw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow adiido-
wych, zmierzona zgodnie z proceglmawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z fpliypu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ@yinny spetnida minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarug&ometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancjif i wspotrzednych chromatyczndci x, y
oraz wspéitczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku  R'cd/m2lx typ 2

(kat oswietlenia 50, kt ob-

serwacji 0,330) dla folii:

- biatej >180

- zOtte] >120

- czerwonej > 45

- zielonej > 21

- niebieskie] > 14

- brazowej >8

- poma_raczowej > 65

- Szarej ; 90
2 Wspétczynnik luminancji i|- typ 2

wspotrzdne chromatyczrigi

X, y *) dla folii:

- bialej 3=0,27

- z0Mtej =0,16

- czerwonej f>0,03

- zielonej B=>0,03

- niebieskie] B=0,01

- brazowej _ 0,092 = 0,03

- poma.raczowej B>0,14

- Szare| 0,182B > 0,12
*) wspotrzgdne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw nare-
Barwa folii nych wyznaczajcych pole barwy
(zrodho swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstwiigpecherzy i odkle-
jen na krawdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz.epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysi-
pi¢.

Sposéb paiczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviaé jej odlczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére ragpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpie-
czone np. przez lakierowanie lub ramprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenidruba mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich
Dla powitoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdze-
nie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
nalezy powigkszyt o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowe 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mflpodane w opisach szczegtowychazat
nika nr loraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Blery powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw to-
lerancji wymiarowef 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosaz = 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musgc rowne z doktadnieia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicperzyki) o wymiarach nie k-
szych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierun-
ku. Na powierzchni tej dopuszcza sio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowi-
tej dlugaci nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczagsnie wigcej niz 5 rys
szerokaci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowa-
nia te nie znieksztatcajresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o po-
wierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyj-
ne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspowanych istnienie takich rys jest do-
puszczalne pod warunkier® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselko-
sci okreslonych ponze;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwisej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracazajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kde-
go z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W zohk@owych oraz w znakach znajgeych sg
w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie peonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldew
nych [0] wyrdb, ktéry posiada aprokaiechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odgal@acym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodon wydat krajowa deklaracg zgodndci z
aproba4 techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. oceny zgodioi wyro-
bu z aprobattechniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materialy do montal znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaialy sola elementow kon-
strukcji wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub pale-
tach, w zalenosci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korezjv czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtau. Prefabrykaty nalg uktada na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm
miedzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatéw dziata-
jacych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyaz sprztu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt
3.2 Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
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- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagag@me", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty, sruby, naketki, itp.) powinien sg
odbywa& srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie Sw czasie transpor-
tu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3O@O "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata #ieos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowva.
Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaruj
cych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstruksjiorczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nayewypetnic materiatem kamiennym, np. ktem i do-
ktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakow wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowoi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlyozpartych nakey wykony-
wa¢ zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze spad-
kiem umaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadroia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuré i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fusrttdm stykaice sé z gruntem naley zabez-
pieczy¢ izolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami
grubagci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowy-
miarowych, powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaciST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awa-
ryjnego postoju, nie wtej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia zna-
ku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozpoaglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl&kéawa sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwu-
stronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wgkszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd - mbge za-
bezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramrayotymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w @kiszym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najecha-
nie pojazdu na barierjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubdaktor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zalecg sito-
sowanie tatwo zrywalnych lub tatwo ragkalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegollnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w kon-
strukcjach wsporczych nie ostgtych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zgk-
szonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw dro-
giitp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skon-
struowane i umieszczone, by znak wraz z konstgulkgporcza po zerwaniu nie przewracaksna
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od funda-
mentu, nie mge by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmeniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kaungtje wspor-
Cza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychkytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragje-
chaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporczke musi zapewdimozliwosé tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju az&nia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupachplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przed-
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablianthdw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegéé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidy-
wanego kierunku najechania przez pojazd, niearmt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwghkwi
szej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym po-
dobnym - paadane jest, by goérna ¢€ fundamentu pokrywata giz powierzchri pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byta nacktpowierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku kon-
strukcji wsporczych, znajdagych sé poza koroa drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna bywy-
niesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwg naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania istosowania pokky kon-
strukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pokczenie tarczy znaku z konstrukejsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pezenia tarczy znaku z konstrukacjvsporca musi umali-
wiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roz-
taczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bez-
posredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nast-
pujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikape;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odle-
gtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migta wigksza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwa-
tos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé tizsza od wymaganej trwala znaku. Na-
klejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jaka@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oglmpét 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentoéw beto-
nowych ,na mokro”. Uwzgidniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehyniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow datarczo-
nych przez producentow

Lp. | Rodzaj bada-Liczba bada Opis bada Ocena  wynij
nia kéw bada

1 | Sprawdzenie|0d 5 do 10 badaz| powierzchni zbadé nieuzbrojonym Wyniki — bada
powierzchni |Wybranych losowookiem. Do ew. sprawdzeniactioko-| POWINNY by
elementow w kadej| ¢cj wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Z90dne  z wy
dostarczonej  parfiiiniatéw z czujnikiem, suwmiarekmaganiami

wyrobow liczcej do| mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie| 1000 elementow  przeprowadz uniwersalnymi przyt
wymiaréw rzadami pomiarowymi lub sprawdzia-

nami (np. linialami, przymiarami itp.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wiha-
sciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengapyojektows (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysokad¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawngé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- poprawndé¢ wykonania znaku aktywnego, zgodnie z punktem 5.7,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

a) 1 szt. wykonanego znaku konwencjonalnego i koksji wsporczej,
b) 1 kpl wykonanego znaku aktywnego wraz z jedaoshsilajca,

125



8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogdlne"”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirahejami wg pkt 6, daty wyniki po-
zytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakoéw i wybraa grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwaran-
cyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odp&chpowtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakiiwosci

2. PN-83/B-03018ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdlnego za-
stosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgimirpowtoki ha dziatanie mgty sol-
nej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #aenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe]betowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wyma-
gania.
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9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg tamy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszone alnsétod zanurzeniow (cynkowa-
nie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewitrzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wy-
magania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wni@oyvniach zauto-
matyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) shay i blachy ze stali 0 podwgzonej gra-
nicy plastycznéci powlekane ogniowo w sposékagly do obrébki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskogglowych powlekane ognhiowo w spo-
s6b cagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecianie dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieagzéwvo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogo-
wych. Wymagania i metody bafla

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e€H Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej pobemiowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westmanych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. nr 170/2002.4893.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdotv warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdw umiesz-
czania ich na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2184czaiki 1, 2, 3, 4.

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

5. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfadeucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

6. CIE No. 54 Retroreflection definition and mea&snent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactdwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

8. State odblaskowe znaki drogowe iqgtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejwmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azanych z wbudowa-
niem krawznikow betonowych 15x30 na przebudowie drogi powiegjo

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0g6lne wymagania dotycze materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatébw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu keamikOw

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton B-15 do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraezni-
kow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcii kragznikow betonowych, roztdia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gatJii:1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikbw, cm
krawezni- | krawezni- | b h c d r
ka ka
U a 100 20| 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 *+3

2.4.2 Wymagania techniczne wobec krginikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawani
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastarednia< 1,0 kg/nd, przy czym kady
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaléé na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalo- Wytrz. wytrzymaiée, MPa wynik, MPa
na w dokumentacji projekto- 1 3,5 >2,8
wej lub przez layniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgedu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
wytrzymataé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaesrmalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Iayniera) nosci — badanie pod-
stawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla sie
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowana i/lub polerowarla
poslizgnigcie — zadawalajca odpornéx,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei odpornéci na po-
slizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalrg jej wartg¢ pomie-
rzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wikciwego utrzymywania i gdy na znaczneg& nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z proébkami dostarczonymi przez produ-
centa, zatwierdzonymi przez odbierc

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, ni@ swazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mee by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno I&y porébwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmja-
nami wi&ciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie|s
uwazane za istotne

W przypadku zastosouwkraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewi-
dziano w tablicy 3 (np. przy nawierzchniach wewmnych, nie narsonych na kontakt z spbdladza-
jaca), wymagania wobec kragmikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340.

2.4.3 Sktadowanie kraggznikow.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvag
ne wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizyazmy mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.
Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai krawgznika.

2.4.5 Materiaty na podsypki do zapraw.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nasgpujace

materiaty:
a) na podsypkpiaskove

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
b) do zapraw

- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spehai@@go wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajia
cej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.6 Materiat na taw
Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMW 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250,
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111,
c) fawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpd& wymaganiom BN-7416771-04 lub
posiadé aprobat techniczg wydary przez IBDIM.
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3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyce sprztu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu-podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" kt
3.2. Spret do ustawiania kragsnikéw
Roboty wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cemeythw
- wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyge transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kragenikdw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Krageniki nalezy
uktad& nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki
powinny by zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warsgvaowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévaie w sposdb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i roz-
segregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powbyti@abezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robét powiniendlsgodny z dokumentacprojektovs i SST. Podsta-
wowe czynnéci przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

agrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inspektora Nadzoru:
— ustalt lokalizacg, rob6t,
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— ustalt dane niezt&dne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiio-
wych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragopdzé itd.

— ustalé materiaty niezidne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1 Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku - wg D.02011

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Wykonanie tawy pod krawnik

tawe betonowa z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykony-
wa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czynexyastosowa co 50 m szczeliny dylata-
cyjne wypetnione bitumicznmag, zalewows - wg D.05.03.04.

5.5. Ustawienie kragénikdw

5.5.1. Zasady ustawienie kreimikdw betonowych

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej i powinno wynésid 10 do 12 cm, a w przypadkach wtigpwych
(np. ze wzgidu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku o grébo5
Cm po zagszczeniu.

5.5.3. Wypehnienie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwi-
rem, piaskiem lub zapramcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykizzeniowe.

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warun-
kow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli ja@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6
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6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodioi, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,

— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogh

dzin elementu przez pomiar i ogamszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragziach ele-

mentu zgodnie z wymaganiami tablicy 3 i ustaleniBiEN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych po-
winny obejmowa wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggajojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopusz-
czalne odchylenia magvynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,

c) rowna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomigdzy goérry powierzchni tawy i przytazong tata nie
moze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywe sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane pralwvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pazvna
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykrameznika od niwelety projektowane;,
ktére wynost: 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm, powierzchm,
krawgznika i przytozom fata nie mae przekracza 1 cm,
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d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetione catkowicie
na peha glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kreimika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@M¥ymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyni-

ki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi
Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatrdci podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego krawnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spragu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i pra@tzyszcych.
Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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- prace towarzysxe, ktére g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotycz-
ce cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN
1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgralo nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoe@awierzchni drogo-

wych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni drogo-
wych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumentu

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" B{® - Transprojekt-Warszawa, 1987 r.
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D.08.03.01 OBRZRA BETONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejwmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow sciezki rowerowej w cagu drogi wojewodzkiej nr 432 na odcinku Leszno —
Osieczna od km 2+170 do km 7+383,70.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia dotycz zasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem obrzg betonowych na prze-
budowie chodnika i schodow.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.0brzea betonowe 8x30 prefabrykowane belki betonowe, stanaed op6r dla nawierzchni z
kostki na wjazdach.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D M.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.1.

1.5. Ogdlne wymagana dotycz robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotyaze materiatébw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton B-20 wg SST D.05.03.04,

2.3. Betonowe obrza - klasyfikacja.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli st na:
- gatunek1l - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cmagat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrza - wymagania.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzagchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okigze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchraviddzi elementow nie powinny prze-
kracza& wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
WKklgstas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ' orgr.anlczaicych powierzchnie gérne niedopuszczalne
I uszkodzenia (scieralne)
krawgdzi i nar@y | ograniczajcych pozostate powierzch-
nie:
liczba, max 2 2
dlugas¢, mm, max 20 40
gtebokaé¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklada z zastosowaniem podkladek i prze-
ktadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gri¢hd,5 cm, szerok 5 cm, dlugé¢ minimum 5
cm wieksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyce sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" Bkt
3.2. Spret do wykonania obrzg betonowych

Roboty zwizane z ustawianiem obtaebetonowych naley wykonywa recznie przy ayciu drobne-
go sprztu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyaz transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@dme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzg

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.
4.2.2. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatdbw podano w OST @081 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanej tawie betonowej wg
D.05.03.04 w miejscu i Zaviattem (odlegtdécia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyj-
nego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projekjowe

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiernawirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw

cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;mgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢

139



6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jae robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych oliszehodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynie-
rowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz@ystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjo gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za po-
moca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:

a) tawa betonowa zgodnie z D.05.03.04,

b) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapusz-
czalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mae wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktore mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugeci obrze-
za,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peticbokasé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00®@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest 1 m (metr) wykonanego obgzebetonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@WIymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyni-

ki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie robot ziemnych /korytal,

- wykonanie podsypki (tawy).
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonania obrze betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy betonowej,

— ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geome-
trycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwado nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogo-
wych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieizdtog,
03/01 ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne mrgigania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

9. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPE- Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982r.
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D.08.05.01. SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejwmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1. 3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykona-
niem:

- $ciekow podchodnikowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Sciek podchodnikowyelement konstrukcji shacy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni w przylegty teren lub do rowu.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanym w ST D-M.00.00.00. ,Wwiggania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyaz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogblokt 1.5.
2.1. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania dotyace materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST
D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom
PN-B-19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podgyp&mentowo - piaskoypowinien by klasy ,32,5".
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Piasek

Piasek na podsyplkcementow- piaskows powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo - piaskowej powinigroadada@ wymaganiom PN-B-06711

2.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,|I" i odpowiadé wymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Prefabrykowane elementy betonagieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykariciekdw pochodnikowych i tereno-
wych, powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonaniagcie-
kow, powinny by¢ zgodne z dokumentacprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu powtarzalnydeneentéw drogowych - Karta 01.31.

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracgd mm.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacdyez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze zatar-
tej.

Krawedzie elementoéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypuktcé powierzchni
elementdéw nie powinna przekra¢Zzamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diugéci + 10 mm,
- nawysokeci i szerokéci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dbgktadowane w pozycji wbudowania, na podtatwar-
dzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna bipsowana na ggro i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyaz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt
3.2. Spret do wykonania robé6t
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwhywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyaz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbytvasie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentam

143



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagpro-
jektows.

5.3. Wykonanigcieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnpaojektowej. Ustawianie prefabryka-
téw powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokdéci 1 cm. Spoiny pre-
fabrykatow uktadanych na fawisvirowej nalery wypeltnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabryka-
téw uktadanych na tawie betonowej nglevypeinic zapravy cementowo-piaskoay przygotowan w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgpleczyci¢ i zmy¢ wodh. Prefabrykaty ustawione na pod-
sypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanychaxap powinny mi€ co 50 m spoiny wypeinio-
ne bitumiczia mas zalewova nad szczelipdylatacyjra tawy betonowej.

Jereli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg
KPED - karta 01.03, to pstzenie prefabrykatu z jezdnnalery wypetnic bitumiczra mas, zalewowv.
Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalavypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykond&giakow powinny obejmowawszystkie wiaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertiekéw naley sprawdza:
- ulozenie podsypki,
- wykonaniescieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonarieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wyko-
nanegacieku,

b) réwnai¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m
dlugdéci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pormgdzy powierzchry scieku a
tatg czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrédmhdanej spoiny,
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d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazengk rézni¢ od grubdci projektowanej at 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00®@ymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanegmieku z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podana w ST D-M.00®@ymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy betonowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrdci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy betonowej B20,
- utozenie elementow prefabrykowanych z wypetnieniemrspoi
- zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10. 1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw.
6. BN-88/16731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdilementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza chodni-
kowe.

10. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdnejskich, Centrum Techniki Budownic-
twa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979, 1982.
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D. 10.01.01 MUR OPOROWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejywmagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 2314z Nakielno - §tzno na odcinku przejazd kole-
jowy - m. Staczno od km 0+038,73 do km 1+205,04 - wg PB.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z budow
murow oporowyclrelbetowych z elementdéw prefabrykowanych / elkizeanaczonych do podtrzy-
mania skarp nasypéw pod chodnik.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnidnyc

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyace materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi niniejsz ST, &:
- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny agodne z dokumentagi
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowéadPN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16
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Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez rakdw,ghknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostadoi po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i dtuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdei elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by
wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdéine
rodzaje elementéw powinny &gkltadowane oddzielnie.

2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelnieggm zgodnym z dokumenta-
Cja projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczia wydary przez uprawnicfjednostk.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mma stosowé&nastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzclaian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyj-
nej wg PN-B-24622,

c¢) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

Zastosowane materialy izolacyjne muss¢ zaakceptowane przezzimiera.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotye® sprztu

Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Spret do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykage maozliwoscia korzy-

stania z nagpujacego spretu:

- koparek,

- betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane miea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpie-
czapcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST.
5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy natg wykona zgodnie SST D.02.01.01
5.4. Wykonanie muru oporowego z elementow prgatvanych

Wykonywanie muru oporowego z prefabrykowanych eleidw zelbetowych, ptaszczyzny stykéw
elementéw powinny kywypetnione zaprawcementow zgodry z PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacija projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wyno-
si¢ od 10 do 20 mm, a odlegtomiedzy szczelinami nie powinna przekra€xeartcsci:
mury oporowe z elementéw prefabrykowanyeltbetowych:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnochwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.4.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacj nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST. Izolacg wykonuje s¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypgo.

Wykona poprzez dwukrotne natenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okienych

w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powtok; przylegajca do powierzchnscia-

ny lub do uprzednio ufmnej warstwy izolacji. Wygpowanie ziuszcze spkan, pecherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowyshn@edopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodaenechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muday¢ zaakceptowane przezziymiera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubici dostosowanej do pratej metody
zagzszczania gruntu, ktéra to gruéanie powinna przekracza

przy zagszczaniu ¢gcznym i watowaniu - 20 cm,

przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratora-cm,

przy stosowaniu ekich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagrszczanie gruntu przy zasypywaniuadzer lub warstw odwadniagych powinno odbywasie
recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegaw

Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaroéw w stosunku do podanych wudwodntacji projekto-
wej:

- rzednych wierzchuciany + 20 mm,
- rzednych spodu + 50 mm,
- w przekroju poprzecznym + 20 mm,

- odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej diugo-
sci,

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jae robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych aglprzeprowadz&z uwzgkd-
nieniemwymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola ustawienia elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu liniofgpustawienia elementéw.

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.5, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych roz-
stawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaga-
niami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowgci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowgi zasypania przestrzeni za murem oporowymaygbezeprowadzasyste-
matycznie w czasie wykonywania robét w zgodina wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazgdstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest mb wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000Q0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiamin-

zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
a/ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b/ oznakowanie robot,

c/ dostarczenie materiatow,

d/ wykonanie robét ziemnych,

e/ wykonanie muru oporowego z elementi@ibetowych prefabrykowanych:

fl przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych wecyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamgréow elemen-
téw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowezelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i pro-
jektowanie

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa bada-
nia wytrzymatdci betonu naciskanie

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za pomacmiotka
Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie zawarkzi zanieczyszcze
obcych

10.1 Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-02356

3. PN-B-03010

4. PN-B-03264

5. PN-B-06050

6. PN-B-06250

7. PN-B-06251

8. PN-B-06261

9. PN-B-06262
10. PN-B-06711
11. PN -B-06712
12. PN-B-06714-12
13. PN-B-06714-13
14. PN-B-06714-15
15. PN-B-06714-16
16. PN-B-06714-18
17. PN-B-06716
18. PN-B-11111
19. PN-B-11113
20. PN-B-19701
21. PN-B-24620
22. PN-B-24622
23. PN-B-30175
24. PN-B-32250
25. PN-D-95017
26. PN-D-96000
27. PN-D-96002

Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa

mineralne
mineralne
mineralne
mineralne

. Badania ©zaaie zawartzi pytbw mineralnych
. Badania ©zaaie skladu ziarnowego

. Badania ©zaaie ksztaltu ziarn

. Badania ©zaaie naakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.

Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgod-

nosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Kit asfaltowy uszczelniey

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste
Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
Tarcicaskiasta ogblnego przeznaczenia
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-76/8847-01
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Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczeamdw wazania i staléci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i kwa-
dratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Materialy izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa na widkninie przy-
szywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaezp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe eneilsationowe

Plyty pihiowe z drewna
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wyraaiga i badania.



